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Olukorrast Eestis, arvutikasutajate arengust, teadlikkusest riftinduses ja meie valikute
mottekusest ning vahel ka seaduslikkusest.

Peame ennast infotehnoloogia ja arvutikasutajate hulga poolest
edukaks rahvaks - vdikeses Eestis on sadu tuhandeid arvutikasutajaid. Astusime arvuti-
seerumise rongile 90-ndate alguses. Sellest ajast on palju muutunud ja meie huvi digi-
taalse t66 voimaluste, kommunikatsioonide, kunsti jms vastu ei ole sugugi jahenenud.
Emor teatab oma uuringus: “Eesti firmad on infotehnoloogiliselt oma Léti ja Leedu kon-
kurentidest sammu vorra ees. Kui Eesti firmadest rakendab oma &ritegevuses arvutit
kolm neljandikku, siis Leedus on arvutiostuni jbudnud kaks kolmandikku ja Latis poo-
led firmad.” (Eesti on Baltikumi IT valdkonna liider, 23.05.2002 - AS Emor - wwuw.enor.ee)

90-ndate alguses oli arvutid e riistvara kallis ja ta voimalused paljudes valdkondades
piiratud. Aastatega harjusime hindadega ja arvuti muutus aina populaarsemaks. Tekki-
sid eelistused ja konkurents erineva riistvara vahel, kujunesid vélja eestimaised Macintosh
arvutite fanaatikud ning PC kasutajad jagunesid AMD ja Inteli eelistajateks. Kui keegi
meist peaks soovima soetada uut arvutit, voib ta kiilastada rohkeid eestimaiseid
internetilehekiilgi, kus vorreldakse ja soovitatakse erinevaid tehnilisi lahendusi ning on
voimalik hankida infot hindade ja edasimiiiijate kohta.

Pelgalt arvutist (riistvarast) ei piisa, et muuta teda meile kasulikuks ja asendamatuks
kaaslaseks, vaja on mitmesugust tarkvara, alustades operatsioonisiisteemist ja 1opetades
pisemate rakendustega nagu CD-pleier. Paljud ei ole veel teadvustanud endale, et iga
vahegi mahukam to0protsess eeldab, et tarkvarale kulub vahemalt samas suurusjdrgus
raha kui riistvarale, tihti isegi rohkem. Siin on meie kasutajaskond aga lapsekingades,
meil on saadaval kiill enamus tarkvara (vaatamata kuudepikkustele tarnetdhtaegadele),
aga puudu jadb tihti kogenud kasutajaskonnast (miks mitte ka koolitatud edasimditija-
test), kes jagaks kogemusi, adekvaatseid hinnanguid, rakendustel pohinevaid vordlusi
jne. Iga arvutikasutaja puutub pidevalt kokku arvutisriftidega, mis on samuti pisikesed
programmid. Sriftid teostavad keerukaid protsesse, parandamaks teksti loetavust ja tii-
pograafilisi omadusi. Vahel kuuleme, et rddgitakse nditeks PostScript voi True-Type
Sriftidest, enamasti piirdub see aga vdga pealiskaudsete eelistuste voi alusetute vdidete-
ga, mis on ajast ja arust.

Kust sriftid tulevad? Kas 3rifte ei voigi lihtsalt internetist tdmmata voi sdbralt laenata?
Selle kiisimuse vastust ei taha enamus eestlasi teada. BSA Eesti tunnistab Sriftid kiill
autorikaitse objektiks, aga tddeb samas, et esialgu ei ole esmaseks prioriteediks nende
legaalsuse kontrollimine. Sellest ka meie {ileiildine teadmatus kogu $riftide tehnoloo-
giast ja pohierinevustest erinevate formaatide vahel. Kui ei maksa, pole ju oluline uuri-
da, mis formaat oleks mottekam voi kas ma ikka kasutan koiki rakendusi, mis ma oma
raha eest olen saanud. Paraku, kui meil isegi on huvi, leidub antud teema kohta eesti-
keelset materjali minimaalselt.

Loodan, et minu t66 annab moned pidepunktid avastamaks piiritut digitaalsete Sriftide
ja nende tiipograafiliste omaduste maailma.

Heiko Unt
Tartu Korgem Kunstikool
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Miks valisin just digitaalse tiipograafia ja Sriftide teema?
Liihidalt t06 eesmirkidest.

SISSEJUHATUS

Tiipograafia tegeleb tekstiga — tihtedega, nende konstrueerimi-
sega, paigutamisega, joondamisega jne. Ldbi aegade on piititud muuta tekste kergemini
loetavamaks ja esteetiliselt nauditavamaks. Digitaalne tiipograafia ei ole midagi uut,
tegemist on samade vanade probleemidega - teksti loetavus, tdhtede paigutuse riitm,
tdhed on segased voi ebakorrektsed - ainult selle vahega, et tegemist on arvutitega ja
segadus digitaalne. Tanapdeva arvutites tegelevad digitaalse tiipograafia probleemide-
ga Sriftid.

Olen seadnud t66 eesmargiks anda iilevaade suuremate Srifti-pdlvkondade tekkest ja
arengust tiheda konkurentsi tingimustes. Tahan, et lugeja saaks infot peamiste uuendus-
te ja erinevuste kohta, mis eristavad Srifte. Minu eesmérk on teadvustada, et Srift on viga
keerukas ja komplitseeritud tarkvaraline lahendus, millele esitatakse sageli tohutuid
ndudmisi. Materjal peaks aitama Sriftikasutajatel moista, milline konkreetne tarkvarali-
ne lahendus oleks talle koige mottekam. Soovin, et lugejatel tekkiks suurem austus
Sriftiloojate t60 vastu ja et nad aksepteeriksid Srifte kui disaini ning autorikaitse objekte.

Olenevalt srifti formaadist ja otstarbest on aga tehnilised parameetrid pisut erinevad.
Kéesolev t00 on voimaluste piires iilesehitatud vordlustele ja vastandustele. Antud t66
raames ei {irita ma anda tdielikku tilevaadet iihestki konkreetsest tehnoloogiast, késitlen
levinumaid probleeme ja populaarsemaid uuendusi. Samuti vaatlen detailsemalt tehni-
lisi rakendusi, mida kasutavad koik digitaalsed Sriftid. To0st voib leida rohkesti viiteid
tdpsemale infole.

T66 algab kahe suurema Sriftipdlvkonna vordlusega - PostScript vs TrueType, jatkan
erinevate tehniliste lahenduste tutvustamisega, vaatlen Multiple Masters, QuickDraw
GX, Unicode, WGLA4 ja OpenType tehnoloogiaid. Késitlen Times Roman 8rifti kui ajaloo-
list mdddupuud, defineerin ja seletan lahti moisted nagu: Srifti kontuurid, Bezier’i kover,
vihjamine ja anti-aliasing. Annan {ilevaate viimase Srifti-pdélvkonna uuendustest/véima-
lustest - OpenType. Lopetuseks peatun interneti- ja ekraanisriftidel.

Teema valikul sai otsustavaks isiklik huvi digitaalne tiipograafia vastu. Maarav oli ka
see, et antud teemat on Eestis suhteliselt vdhe ja pealiskaudselt kasitletud. Néden t66s ka
voimalust valmistada ette voimalikku digataalse tiipograafia loengu pedagoogilist ma-
terjali.

T66 tugineb suuresti 3rifti- ja tarkvaratootjate lehekiilgedel olevale materjalile, olen
kasutanud pressiteateid ja tarkvaraarendajatele méeldud tehniliste lahenduste spetsifi-
katsioone. Samuti on t66s kasutatud Sriftide arenguprotsessis osalenud inimeste (Sampo
Kaasila - Macintosh, Greg Hitchcock - Microsoft, Norman Walsh - Sun, jt) ja teemat uurinud
teadusasutuste (School of Computer Science at McGill University) kommentaare.

Digitaalne tiipograafia 5



Esimene peatiikk, juhatan oma t06 sisse kahe suure ja levinuima Srifti-perekonna vord-
lusega. Kiisitlen liihidalt ajalugu ja sriftipolvkondade kujunemist.

Sriftid, mis neil vahet on?

Srift (ing font) - kogum siimboleid v&i tihemarke. Vanasti, kui
tritkkimiseks kasutati metalltahti, tdhendas see tahestiku jagu tdhti ja muid vajalike mér-
ke kindlal suurusel teksti ladumiseks. Digitaalse teksti maailmas on 8rift ise tdhemarkide
kogum voi digitaalne info selle konstrueerimiseks. Tahemark (ing glyph) on kirjamérgi
esitus, konkreetne iiks mark, nditeks suurtdht “A”, riftis Times Roman. Kirjamark (ing
character) on arvuti klaviatuurilt sisestatud mark naiteks “a”. Uhele kirjamérgile voib
vastata mitu tdhemarki, nditeks voib “a” olla ekraanil nii suur kui vaike “a”, ka srift voib
olla erinev nditeks Arial v&i Times. Selleks et leida/kuvada/printida tdhemarki, kasuta-
takse Sriftis olevaid rakendusi, mis véljastavad vastavalt kasutaja poolt sisestatud kirja-
margi koodile sellele vastava tdhemargi.

On kaks peamiselt kasutatavat tehnoloogiliselt erinevat Srifti-pdlvkonda - TrueType
(TT), mille on loonud Apple kompanii (siisteemipdhiselt toetatud 95% maailmas kasuta-
tavatest arvutitest) ja PostScript (PS). PS 3riftid on vélja arendanud Adobe Systems, ar-
vatakse, et maailmas on kasutusel rohkem kui 20 000 PS $rifti, genereeritud erinevate
kompaniide ja tiksikute disainerite poolt.

Lithike ajalugu

PostScript edestab TrueType tehnoloogiat umbes kuue aastaga.
Esmalt oli palju erinevaid digitaalseid formaate Sriftide jaoks, kuid tikski neist polnud
kujunenud juhtivaks standardiks. 1985 aastal adopteeris Apple Adobe PostScript keele
(page description language - PDL) oma AppleLaserWriter printeritele. Ajastus tihildus graa-
tika-tarkvara pealetungi algusega, vallandus revolutsioon tekstikiiljenduses.

Varsti voeti PS keel kasutusele paljudes tipp-tasemel seadmetes, kus ta kujunes levi-
nud opereerimismooduseks ja paljude graafikaprogrammide baaskeeleks. Ulemvaim
tundus olevat kindlustatud, sellel hetkel oli Adobe’l kontroll kogu PS tehnoloogia iile.
Keele kdsustik oli avalikult kdttesaadav ning véimaldas konkurentidel luua PSil pohi-
nevat tarkvara, voistlemaks Adobe’ga, samas ei olnud voimalik tdlkida Sriftidele hdada-
vajalikku vihjamist (ing hinting - Srifti vdi rakendustarkvarasse programmeeritud kogu-
mik infot, selleks et korrastada/parandada Srifti paigutust ja tdhemarkide detaile). Seda
sellepdrast, et ei olnud avalikustatud PS Srifti spetsifikatsioon (ing specification - detailne
funktsioonide kirjeldus, vajalik tarkvaraarendajatele ja Sriftide disaineritele) PS Type 1'le,
mis sisaldab vihjamist. Adobe avalikustas kiill PS Type 3 &rifti spetsifikatsiooni, millel
olid moned vidiksemad eelised, kuid mis ei to6tanud hdsti madala ekraanilahutussage-
dusega seadmetel.

Suurtele tarkvara arendajatele (Apple, Microsoft, ja hiljem IBM) sai peagi selgeks, et
vajalik oleks selline skaleeritavate (ing scalable — muudetava suurusega) Sriftide siis-
teem, mida tarkvara toetaks juba operatsioonisiisteemi tasandilt. Aga ei Apple ega ka

Maisted on tidiendavalt defineeritud to0 l6pus.
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Microsoft tahtnud, et keegi valjastpoolt oma firmat kontrolliks mond votmerakendust
nende operatsioonisiisteemis. Seega aretas Apple oma isikliku Sriftisiisteemi, algselt kood-
nimega Bass, hiljem Royal, ja 10puks avalikusele tutvustatud kui TrueType. Apple jagas
tehnoloogiat Microsoft‘iga, vastutasuks pidi Microsoft looma PS keelel baseeruva graafi-
kamootori (selleks sai TrueIlmage, mis oli paraku aga védga vigane ja ei joudnudki kunagi
Apple poolt kasutusse). TT Srifti spetsifikatsioon avalikustati ja nende rakendused ehita-
ti sisse koigile Mac’i ja Windows'i jairgnenud operatsioonisiisteemidele tinaseni ja ilm-
selt ka veel edaspidi.

Adobe vasturiinnak algas kaua varjatud PS1 Srifti spetsifikatsiooni avalikustamisega
martsis 1990. Sellele jargnes Adobe Type Manager (ATM) tarkvara tutvustamine 1990
keskel. ATM skaleerib Type 1 (aga mitte Type 3) PS Srifte ekraanil kuvamiseks ja edasta-
miseks PS toetusega ja toetuseta printeritele.

1991 aasta alguses oli TT tugi olemas Macintosh arvutitele, jairgnes t66tlus Windows
3.1"le. Niitid said TT ja ATM‘i kasutajad oma silmaga vaadelda ja vorrelda ekraanil erine-
va suurusega Srifte.

Aga aeg laheb ja piirjooned tehnoloogiate vahel muutuvad iiha udusemaks. Tanaseks
on TT toetus sisse ehitatud paljudele PS Level 2 rakendustele ja PS3 puhul on see stan-
dard. Sarnaselt on ehitatud ATM'i rasteriseerimise tehnoloogia Windows NT 5.0 operat-
sioonistiisteemi sisse korvuti TT tehnoloogiaga. PS1 sriftid on siisteemipdhiselt toetatud
Windows 2000, Windows XP ja Mac OS X operatsioonisiisteemides, vanemad versioonid
vajavad Adobe priivara (ing freeware - tasuta tarkvara) Adobe Type Manager Light.

Apple OS X operatsioonisiisteem kasutab ekraani PostScript’i, kui alust kogu graafika
mudelile, mis annab PS 3riftidele kaasastindinud siisteemipdhise toetuse. Uues OpenType
formaadis (vaadeldud tdiendavalt edaspidi), v&ib nii TT kui PS kontuurid panna tihises-
se formeeringusse.

Sarnasused

TrueType ja PostScript on mélemad multiplatvormilised ja kon-
tuursrifti standardid, Sriftide spetsifikatsioonid on avalikustatud ja koigile kittesaada-
vad. Multiplatvorm (ing multi-platform) tdhendab, et Sriftid on kasutatavad paljudel eri-
nevatel arvutisiisteemidel. Kontuursrift (ing outline font) tahendab, et Srifti kirjeldatakse
tahe (tdhemargi) piirjoonte jargi, tdhistades punkte, mida tithendavad sirged ja kdverad.

Kontuursrifti tehnoloogia peidab lahendust juba iseeneses, arvestades et kontuurid,
tdnu oma vektorloomusele, on suurendatavad ja vihendatavad erinevatele suurustele,
kaotamata seejuures kvaliteedis. Soltuvalt kasutatavast tekstitootlustarkvarast ja operat-
sioonistiisteemist, voib Sriftil siiski olla maksimaalne ja minimaalne lubatud suurus, aga
enamusel kasutajatest ei olegi kunagi vajadust ega soovi neid piire iiletada.

Viljundseadmetele, nditeks printerile saadetakse kontuursrifti info punktidena. Prot-
sessi, mille kdigus Srifti kontuur konverditakse piksel- e rasterpinnaks (ing bitmap - iga-
le kujutise andmeelemendile/punktile vastab bitt), vastavalt vdljundseadme vajaduste-
le, nimetatakse rasteriseerimiseks.

Tavaliselt moddetakse teksti suurust punktides (ing points) — iiks punkt on tiipograafi-
line moo6tiithik e 1/72 tollist (ing inch ~ 2,4 cm), kogu ekraanigraafika toimibki vastavalt
sellele e ekraani resolutsioon (punktide arv pikkustihiku kohta) on 72 ppi (points per inch
- punkti tolli kohta). Valjaprindi puhul on samuti tegemist punktidega, siis juba aga trii-
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kiseadme poolt voimaldatud punktide (ing dot) suuruse ja tihedusega, suhet viljendab
ithik dpi (dot per inch - punkti tolli kohta).

Kui ei ole piisavalt punkte, et konstrueerida tahemarki (nditeks vaga vaikese kirja pu-
hul véi vdga madala resolutsiooni korral), voib esineda ebajdrjekindlust samade tdhe-
maérkide esitamisel defineeritud suurusel, tulenevalt sellest, kuidas tekstirida iihtib punk-
tireaga valjundseadmes. Tiitipilisem viga on sellistel juhtudel, et tdhepostide laius voib
varieeruda, kuigi ta ei tohiks. Halvem on, kui tdhemaérkide pohitunnused kipuvad kadu-
ma véikeste tekstide puhul.

Joonis 1. Rasteriseerimine erinevatel resolutsioonidel: 18 punktine kiri 72 dpi , 18 punk-
tine kiri 144 dpi ja 18 punktine kiri 300 dpi resolutsiooniga.

PS1 ja TT 8rift, molemad iiritavad sarnaselt viltida eelmainitud
ebakorrektsusi, teostades protsessi vihjamine. Vihjamine on Srifti programmeeritud ko-
gumik infot selleks, et korrastada ja parandada Srifti layouti ja tdhemarkide detaile. Li-
saks sellele, et vihjamine aitab valtida ebaiihtlasi tdhemérke véljatriiki puhul, on ta asen-
damatu ka multimeedia toodete ja interneti lahenduste juures, kus on vdga oluline, et
tekstid oleksid monitoril korralikult loetavad ja ei vasitaks liigselt kasutaja silmi.

Tehnilised erinevused

Esimene tehniline erinevus TrueType ja PostScript Sriftide vahel
on see, et nad kasutavad erinevaid matemaatilisi valemeid, kirjeldamaks koveraid Srifti
piirjoontes. Seepdrast on enamasti ebakorrektne ka konverteerimine iihest tehnoloogiast
teise: matemaatika terminitega radkides, ruutvorrandil pohinevad B-koverad TT Sriftis
on osa kuupvorrandil pohinevatest Bezier’i kdveratest (vt. tdipsustavat peatiikki Bezier’i
koverast) millel pShineb PS, srifte konvertides on tavaliselt vdikesed vead, iikskdik kumba
pidi protsessi teostada. Siiski esineb rohkem vigu konverteerides PS Srifti TT Sriftiks kui
vice versa. Tahtsam on, et vihjamise infot ei ole vdimalik konvertida kadudeta kumbagi
pidi.

Mbnes artiklis vaidetakse, et TT griftide vektorite salvestamiseks on defineeritud roh-
kem solmpunkte, kui PS Sriftidel, voi et TT rasteriseerimisprotsess kestab kauem, kuna
kasutatav matemaatika on keerukam. Fakt on, et TT matemaatika on lihtsam (ruutvor-
rand on lihtsam kui kuupvérrand), ja moned tdhemaérgid on salvestatud vahemate solm-
punktidega TT Sriftis kui PS’is (ringid on talletatud 8 punktiga TT versus 12 punkti PS‘is).
PS rasteriseerimismootor ldheb aga toesti jdrjest kiiremaks ja on tdsi, et enamus 3riftide
tehnoloogiaid eelistab pigem vdiksemat punktide arvu, kui matemaatilise kirjelduse liht-
sust, kuna tdnapdeva riistvara voimsuse juures ei ole margatavat ajakulu vahet arvutuste
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tegemisel (olgu siis tegemist ruut- voi kuupvorrandiga). R6hku pannakse aga endiselt
sellele, et Sriftide failid oleksid mahult véikesed, kergemini laaditavad iile interneti ja
kompaktsemalt integreeritavad dokumentidesse.

: 78
0. oD
Oe o2
1* *4
3 ) 3

Joonis 2. Kolm ringi: liiga vihe (vasakul), liiga palju (keskel) ja tipselt parasjagu (pare-
mal), niitavad kolme moodust defineerimaks ringi. Vasakpoolne kasutab nelja mitte-
piirjoonel paiknevat punkti, aga nagu jooniselt nitha on seda liiga vithe, et moodustada
korrektset ringi. Parempoolne kasutab kaheksat mitte-piirjoonel paiknevat punkti moo-
dustades kiillalt perfektse ringi, suhteliselt viikese eksimusega. Keskmine ring on kiill
korrektne, aga kasutab siiski rohkem punkte, kui oleks mottekas. Tegelikkuses ei anna
joonel paiknevad punktid, asudes kurvi tangensite keskpunktis, mingit lisainfot paran-
damaks ringi kvaliteeti, vérreldes parempoolse ringiga.

Peamine TT eelis PS1 Sriftide ees on fakt, et ta kasutab paremat
vihjamise rakendust. PS1 $riftid suudavad vihjata vertikaalseid ja horisontaalseid para-
meetreid, liita tdhemarke, {ihtlustada vasturddkivusija painutada koveraid. Moned neist
voivad omada ka erinevaid algvadrtusi aktiveeritavate pikslite suuruse kohta.

TT vihjamine suudab teha koike seda, mis PS rakendus ja kdike muud peale selle,
nagu iga paindlik tarkvara. See sisaldab diagonaalide kontrolli, punktide ja tadhemarkide
piirjoonte liigutamist defineeritud suurustel, jms. Punktide liigutamine teksti erinevate
suuruste juures vdimaldab Sriftiloojatel tooprotsessi kdigus késitsi korrigeerida
rasteriseeritud tdhemarkide kujutisi.

Jargnev on iiks pohiméttelist laadi stimptomitel pohinev erinevus. PS kasutab “ruma-
laid” Srifte ja “nutikat” tolgitsejat/interpreteerijat e vihjamist, samas kui TT kasutab suh-
teliselt “nutikat” Srifti ja “rumalamat” tdlgendajat. Eelnev tahendab, et PS vihjamine {it-
leb rasteriseerimismootorile, milliseid rakendusi tuleb kontrollida, ja tarkvara teostab
seda vastavalt oma intelligentsile — kuidas ja mida. Seega kui Adobe tdiendab PS tdlgit-
sejat, voib vihjamine paraneda.

Vastupidiselt paneb TT vidga spetsiifilised instruktsioonid (pShimétteliselt vihjamine,
aga moned TT asjamehed ei armasta seda nii kutsuda) Srifti sisse, kontrollimaks kuidas
Srift tdpselt genereeritakse. Sellest tulenevalt on Sriftiloojatel suurepédrane véimalus kont-
rollida 16pptulemust, kui Srift on rasteriseeritud erinevatel tingimustel. Samas nduab
analtitisimine tdsist joupingutust, et ka reaalselt rakendada seda TT vihjamise suurepa-
rast eelist.

Teine faktor on, et TT rasteriseerimine on ehitatud mitmesse operatsioonisiisteemi.
Moblemad, nii Mac OS kui ka koik praegused Windows’i reinkarnatsioonid, toetavad TT
rakendusi otse. Need operatsioonisiisteemid rasteriseerivad TT Srifte ekraanil kuvami-
seks ja tegelevad ka konverteerimisega printimiseks, kas siis pikslitena voi Sriftidena,
mida printerid monel juhul méistavad.

Teisest kiiljest, PS1 8rifti toetus on sisse ehitatud iihele tdhtsale operatsioonisiisteemile
minevikust - OS/2. See OS toetas PS1 &rifte esimesena nii, nagu teised operatsioonisiis-
teemid toetavad TT Srifte. ATM'i rasteriseerimismootor peaks olema vastavalt Microsoft‘i

Digitaalne tiipograafia 9



ja Apple kokkuleppele ka Windows NT 5.0'le sisse ehitatud. PS $riftid on siisteemipohi-
selt toetatud Windows 2000, Windows XP ja Mac OS X operatsioonisiisteemides.

PS sriftide skaleerimine vanemates Mac ja Windows siisteemides nduab ATM tarkva-
ra, mis haldab rasteriseerimist kuvarile ja rasterdab /konverteerib Sriftid mitte-PS printe-
ritele. Tehniliselt ei ole vaja ATM'], et printida PS 3rifte PS printeritega, aga ATM on vaja
selleks, et kuvada erineva suurusega Srifte arvuti ekraanile.

ATM on kommertstarkvara, teda tarnitakse iga Adobe tootega ja iga Adobe
kommerts3rifti koguga. Sellest seisukohast on ta siiani lisand, mitte integreeritud osa
operatsioonisiisteemist Mac’i voi Windows’i puhul. (Alternatiivina saab kasutada Adobe
vabavarana jagatavat Type Manager Light - tarkvara: 4.6 (Macintosh); 4.1 (Windows 95,
98 ja NT 4.0), mis teostab PS rakendusi.

Viiksem, seega parem, vordlus kéib ka Sriftide fiiiisilise salvestamise kohta. TT Sriftidel
on kogu info iihes failis (tegelikult teeb Windows 3.1 FOT-faili installeeritud TT Srifti
jaoks, kui viite originaal-faili asukohale kovakettal).

Olgu kuidas on, PS Sriftid vajavad kahte eraldi faili: iiht, mis sisaldab tdhemarkide
kontuure ja teist, mis sisaldab infot Srifti parameetrite kohta (tdhemarkide moddustik
jms). Macintosh arvutitel vajab PS1 Srift lisaks kontuursriftile ka pikselkujutistega
ekraaniSrifti - vdhemalt iihes suuruses ja koos infoga Srifti parameetrite kohta. Windows‘i
PS rakenduste korral sisaldab PFB-fail (PostScript Font Binary) kontuure ja PFM-fail
(PostScript Font Metrics) mdddustikku. OS'i puhul kannab mdddustiku infot OFM-fail.

Enamuse Sriftidega tuleb ostmisel kaasa ka siisteemist soltumatu AFM-fail (Adobe Font
Metrics), selles asuvat Sriftimoéodustiku infot voib konverteerida Windows PFM-failiks
installeerimisprotsessil ATM‘iga, v&i voib teda kasutada 3rifti tootlemise tarkvaraga, ge-
nereerimaks ekraanisrifti Mac’i tarvis. (Vahel miitiakse Type 1 Srifte ka jargnevas komp-
lektis: PFB-, AFM- ja INF-fail. Sellist Srifti installeerides ATM’iga genereeritakse PFM-
fail AFMist ja INF‘ist.)

Teisest kiiljest, PS failide paar on sageli vaiksem, kui tiks TT 8rifti fail. Keskmiste $riftide
suurus erineb umbes 5%, samas kui TT on umbes kaks korda suurem oma mahuka vih-
jamissiisteemiga. Samuti kasutavad paljud professionaalsed valjund-seadmed PS keelt
oma sisemise graafikakirjelduse baaskeelena. PS Srifte saab nendesse seadmetesse otse
laadida, samas kui TT $riftid konverditakse pikselkujutistena, voi siis kasutatakse TT
rasteriseerimismootorit kui PS programmi, kogu see lisaprotsess voib aeglustada valja-
triikki.

Enamusel PS Level 2 printeritel (ja koigil PS3 printeritel) on sisse ehitatud TT
rasteriseerimisrakendus ROM'i (ing read only memory - piisimdlu). Méne Windows'i prin-
teri tarkvara korral tuli sellele vaatamata muuta printeri seadeid tarkvaraliselt, et seda
rakendust kasutada (enamasti tuli endale laadida TT Type 42'na, mis on pohimdtteliselt
PS programm konverteerimaks TT Srifti infot).

Edasised praktilised erinevused

Paljud TT tehnoloogia teoreetilised eelised ei ole tegelikult reali-
seerunud enamuses hetkel miitigil olevates TT kommertssriftides. PS’i toetajad viitavad
tdnaseni monedele vigadele, mis teevad PS sriftid suurele hulgale kasutajatest paremaks
lahenduseks kui TT. Tegelikult on mélematel mainitud véljundkeeltel iihiseid puudusi.
On neli praktilist ndidet, mis kiill kalduvad pigem PS’i kui TT kasuks.
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1. Paljud saadaval olevad TT kommertssriftid, mis on miiiigil
nurgatagustes Sriftipoodides komplektina “must-miljon-8rifti-iihe-dollari-eest” on vilet-
sa kvaliteediga. Paljud nendest 3riftidest olid algselt vabavara voi avalikud PS $riftid,
mis on konverteeritud TT ks mone lihtsa programmiga. Tadhemarkide kontuurid ja vih-
jamine ei muutu konvertides kohe kindlasti paremaks, kui nad on PS’is, pigem nad de-
formeeruvad ja kaotavad kvaliteedis, nagu igasuguse automaatse konverteerimisprot-
sessi puhul. Tavaliselt selliste ekstreemselt odavate TT kollektsioonide puhul ei ole isegi
algselt konverteerimiseks kasutatud PS 8riftid just parima kvaliteediga.

TT fanaatikud viitavad sellele, et osa Srifte oli saadaval juba enne paljude paranduste
ja voimaluste tekkimist - see on lihtne universaalne Sriftide skaleerimise siisteem, mis
teeb allahinnatud Sriftid massidele kdttesaadavaks ja loomulikult need Sriftid lasti vélja
koige laialdasemalt levinud formaadis.

2. Kaua aega ei olnud turul iihtki 16pptarbijale méeldud
Sriftitootlusprogrammi, mis oleks omanud algupérast TT toetust. See kiill muutus 1997-
dal aastal, kui miitigile tuli FontLab 3.0. Kéik eelnenud 3riftito6tlus tarkvara kasutas
ainult PS pohist Bezier'i koverate siisteemi, kui oma pohilist toopohimaotet. TT Sriftide
eksportimine sellistest programmidest eeldab konverteerimist ja sellega kaasnevaid
monigaid kontrollimatuid muutusi ja kadusid. Professionaalsed tooriistad TT Sriftide
tootlemiseks, mis véimaldavad rakendada kéiki tehnoloogia véimalusi ja vihjamist peen-
susteni, maksavad paraku aga tuhandeid dollareid.

Vaatamata olemasolevatele spetsiifilistele toovahenditele, nduab esmaklassilise TT
vihjamise saavutamine ka tdht-tdhe haaval kdsitsi programmeerimist. See protsess kulu-
tab palju aega ja on vdga noudlik tootajate suhtes, kes rakenduse kirjutamist teostavad.

Eelnenu tulemusena on tipp-kvaliteediga TT Sriftid saadaval ainult vdga suurte toot-
jate puhul ja isegi siis kasutab vaid murdosa kdigist nendest Sriftidest tehnoloogia v&i-
malusi tdies ulatuses.

3. TT vihjamise eelised on méargatavad juhul, kui vihjamine on
oluline: kui tekste kuvatakse madala ekraanilaotustihedusega seadmetel voi muudel
madalaresolutsioonilistel seadmetel. Kérge resolutsiooniga (600 dpi ja enam) laserprin-
terite laialdane kasutuselevott teeb vihjamise ebaoluliseks probleemiks triikit6o puhul.
Teisalt jdlle laieneb multimeedia ja ekraanigraafika toodang, kus on oluline hea vihjami-
ne, ka internetitoodete puhul tahtsustatakse iiha enam korrektset vihjamise protsessi.

4. PS'il on mdned eelised juba lihtsalt seepirast, et ta on olnud
kauem turul olev standard, kui TT, eriti kdib see tdsisema disaini ja graafika valdkonna
kohta. Reklaami- ja kujundusfirmad on standardiseerunud PS’ile ja on teinud selle juu-
rutamiseks suuri investeeringuid PS1 Sriftidesse. Enamik 3rifte, millel on ekspertraken-
dused: vanaaegsed numbrid, lisa liittdhed, vdikesed suurtdhed jms on enamasti PS1 for-
maadis.

Mitmed suuremad Sriftidega kauplejad toodavad ka TT srifte, kuid vaid vdhesed (nagu
Bitstream) pakuvad oma toodangut paralleelselt mélemas formaadis. Enamus nagu
Linotype ja Monotype konverdivad iiksnes moned oma 8riftid TT formeeringusse. Prae-
guse tarkvara seisuga votaks isegi tootjate kooskolastatud tegevuse juures koigi Srifti-
perekondade konverteerimine TT formaati mitu head aastat.

Lopuks palju kuuldud lugu sellest, et monigal PS riistvaral, pohiliselt valjatriiki sead-
metel, on probleeme TT 3riftidega, v&i kui mitte otseselt TT"ga, siis probleeme on paral-
leelselt kasutatud erinevate tehnoloogiate puhul, néditeks kui samal lehel tihel tekstireal
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on kasutatud nii PS kui TT S&rifti. See on enamasti ajalooline péhjus, tingitud tarkvara
jark-jargulisest arengust. See oli alles hiljuti, kui TT poogiti kiilge operatsioonisiisteemi-
dele ja ka uus PS rasteriseerimistarkvara korrigeerib ja parandab pidevalt eelnenud ver-
sioonide vigu. Tsiteerides Dov Isaac’i, Adobe kvaliteedijuhti triiki- ja slisteemiosakon-
nast: “vaatamata sellele, kas sa tootad Mac voi PC tiitipi arvutil, void sa kasutada paral-
leelselt TT ja Type 1 Srifte hoolimata vastuvididetest, aga sinu siisteemis ei tohi olla mitut
tdpselt sama nimega 3rifti.” Ehk kui arvuti-siisteemi on seadistatud kaks identse nimega
Srifti (see ei loe, kui iiks on TT ja teine PS), voib see vaatamata koigile tarkvaratootjate
piitidlustele tekitada haireid korrektses tooprotsessis.

Tootades Windows keskkonnas, vdivad moned kasutajad avastada, et Windows™i TT
siisteemisriftidest (ing system font - Srifti kasutab operatsioonisiisteem, tavaliselt instal-
leeritakse automaatselt koos operatsioonisiisteemiga) osad asendatakse véljundseadme-
te poolt PS versioonidega: Times New Roman’ist saab Times-Roman ja Arial'ist saab
Helvetica. Kuigi asendus-sriftide pohiline paigutus on sama, ei ole absoluutselt sama
konkreetsete tdhemarkide vahe (nditeks “v” ja “a” vahe, vins). Kui tarkvara toetab tdhe-
vahede korrektuuri (enamasti graafika- ja kiiljendusprogrammid, ka méned {tiksikud
paremad tekstiredaktorid), voib tekkida tekstiridade lithenemist/pikenemist, mis tule-
neb erinevate-aga-peaaegu-samade Sriftide kasutamisest arvuti poolt, teostades teksti-
kiiljendust.

Selleks, et valtida eelnenud nédidet, tuleks printeri kontroll-paneelist muuta tingimusi
nii, et voime olla kindlad, et kasutatakse siisteemi TT Srifte. Kogenumad kasutajad voi-
vad proovida muuta ka WIN.INI-faili arvutis, see on fail, mis teostab kogu printimise
protsessi Windows'is. Kustutada tuleb sealt read Sriftide asenduse osas, tagamaks selle,
et ekraanil kuvatud TT S&rifti kasutatakse ka véljundseadmetes, eelistades seda printeri-
poolsele 3rifti-asendusele. Windows NT v&i 95 korral kontrollivad seda protsessi registri-
seaded. Alternatiiv on ka see, et kasutada oma t00s TT Srifti asemel kohe neid Srifte,
mida tahaks kasutada printer.

Uks aktuaalne, kuid siiski {isna harva esinev probleem seoses TT"ga, mitte kiill siinni-
pdrane Sriftile endale, aga seonduv Srifti rasteriseerimisega, nimelt nduab TT Srifti
rasteriseerimine rohkem muutmé&lu (RAM), kui PS - eriti veel siis, kui TT de
rasteriseerimiseks tuleb laadida spetsiaalne eriprogramm. Kui kasutatavas riistvaras ei
ole piisavalt vaba operatiivmalu, voib tekkida probleeme. Sriftide kasutamise kohta on
eriti ndudlikud méned suuremad kujundus- ja disainibiirood (nende mure v6ib sageli
olla digustatud, kuna kokkujooksnud riistvarast tekkivad tihti seisakud t60s ja monin-
gate seadmete puhul ka materiaalne kulu), parim soovitus on konsulteerida enne t66
tegemist ja kui nad hoiatavad tekkida vdivate probleemide eest, tuleks enne teha méni
test-t00 voi katsetus, et valtida hilisemaid sekeldusi.

Multiple Masters

Multiple Master (MM) formaat on tdiendus PostScript Type 1 Srifti
formaadile. Markimisvddrne on uuendus, kus Srift kasutab tdhemargi loomiseks kaht
vOi enamat erinevat tdhemarki, millega on tahistatud kujundite jada otsmisi punkte ja
vastavalt kasutaja vajadusele genereeritakse nende kahe margi vahelisest jadast vajalik
tdhemark. Seega liks MM-8rift voib omada “paksuse” telge, millel on ultra-peenike tahe-
maérk tihes otsas ja teises ekstra-jame tahemark, meetod vdimaldab valida kasutajal su-
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valise vahepealse tdhekuju. Ja see on ainult iiks voimalustest, kdiksugu erinevad kujun-
dused voib paigutada MM siisteemi seni, kuni nende Bezier'i kontrollpunktid on vdima-
lik omavahel kokku sobitada.
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Tahemirgi paksus

Joonis 3. Multiple Master Srifti kahemdotmeline maatriks, mille parameetrid voimalda-
vad kasutajal defineerida vastavalt vajadusele tdhemirgi laiust ja jaimedust, joonisel
toodud vahepealsete astmete hulk on vaid nditlik.

Samuti on véimalik kasutada mitmeid jadasid paralleelselt, aga
iga jada kahekordistab kasutatavate ldhte-Sriftide arvu, kuna iga véimalik otsmine ku-
jund tuleb disainida iseseisvalt. Kujutage ette ruumi nurkadega, kus igas nurgas on
lahtesrift. Kui on kolme jadaga MM S3rift (ehk kuup) on meil vaja kaheksat lahtesrifti,
nelja jadaga Srifti puhul (teoreetiline maksimum) on tegemist aga kuueteist ldhtesriftiga,
see on ka iiks pohjusi, miks sellist 8rifti veel genereeritud pole.
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Joonis 4. Geomeetrilised kujundid kujutamaks iihe, kahe ja kolme jadaga MM srifti
genereerimise skeemi.

Esmased MM tehnoloogia kasutusrakendused peaksid regulee-
rima tdhemargi paksust (peenike - paksuks), tdhemargi laiust (kitsad - laiaks) ja optilist
suurust (teksti 10ppsuurus). Moéned iiksikud Sriftid eksperimenteerivad ka teiste para-
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meetritega, nagu seda on seriifide olemasolu ja suurus jne. Koiki neid muutusi oleks
voimalik teostada ka genereerides lihtsalt uus 8rift, aga asja volu peitubki just siin, MM
srift lubab suhteliselt lihtsalt ja korge tiipograafilise tasemega Srifte genereerida kasuta-
jal endal, vastavalt oma hetkelistele vajadustele.

To606 kirjutamise ajal leidsin 36 MM S&rifti, mis on avalikustatud suuremate tootjate poolt
ja rohkem kui pooled neist on Adobe omad. MM Sriftide kasutamine eeldab ATM'i ole-
masolu, aga seda on PS’iga tegelemisel igal juhul vaja. Monedel juhtudel, kui on tege-
mist PS Level 1 seadmetega, voib tekkida probleem viljatriikil, mainitud on vanemaid
HP ja Apple printereid ning moningaid PS kloone.

Levinud probleem MM tehnoloogiaga on kasutamise ebamugavus, paljud siisteemid
nduavad iga Srifti tilekdimist ATM tarkvaraga, et vdimaldada teda siisteemil kasutada.
On kiill méned erandid nagu Microsoft Word ja Adobe PageMaker, aga QuarkXPressi
jaoks on vaja juba lisa-tarkvara. Seepdrast, ja kuna enamusele kasutajatele on MM tehno-
loogia harjumatu, on Sriftitootjatel tihti 6konoomsem ja méttekam lasta kollektsioonid
vélja mitmetest Type 1 Sriftidest koosnevate perekondadena isegi siis, kui nad olid alg-
selt disainitud kasutamiseks MM siisteemis. Naide sellest trendist on Jonathan Hoefler'i
tootlus Sriftist Didot.

Kui oleks olnud parem siisteemi-pShine voi tarkvaraline toetus MM-Sriftidele, oleksid
nad ehk olnud populaarsemad. CompuServe DTP Forum Sysop ja tiipograafia kirjanik
Kathleen Tinkel {itlevad: “Kui MM-Srifte oleks olnud kergem kasutada, ma arvan me
oleksime ndinud teist kahte tosinat Srifti isna varsti.”

QuickDraw GX & GX sriftid

Jarjekordne katse, mis vaimustab tiipograafilise graatsiaga (ja
siis...) on Apple QuickDraw GX ja GX 8riftid. GX ei ole sarnane ei TT ega PS1 tehnoloo-
giale: GX &riftid on edasiminek, kus on {ihendatud molema eelmainitu karakteristika,
samuti on seal moned tdiendavad uuendused TrueType GX Sriftis.

TT GX 8riftidel on samad olulisemad voimalused, kui MM'il tdinu analoogsetele vasta-
misi disaini telgedele. Telgede kasutamisel on isegi veel suurem paindlikkus. Lahtesrift
on vdimalik paigutada méttelise disainiruumi igasse nurka, iga telg nduab miinimumi-
na iiht uut tdhemargi kontuuri telje teises otsas, see tdhendab, et ldhtesriftide kahekor-
distamise asemel (nagu MM-tehnoloogias) lisatakse iiksikuid ldhtesrifte. See teeb voi-
malikuks kaheksa teljega GX-8rifti, millel on tiheksa ldhtesrifti, vastukaaluks oleks MM
tehnoloogia puhul 256 erinevat disaini. Muidugi disainerid, kes seda tehnoloogiat kasu-
tavad, peavad olema ettevaatlikud, kuna disaini-ruumi nurgad peavad olema loodud
vektoreid summeerides, mis kipub tihti tekitama probleeme ruumi dédrealadel.

Suuremat huvi kogenud kasutajate hulgas on palvinud GX joondamise ja kiiljendami-
se rakendused (GX Line Layout Manager). Stisteem vdimaldab Sriftidesse talletatud in-
fot kasutades teha mitmesuguseid toredaid asju, nditeks automaatne intelligentne tdhe-
maérkide asendus voi optilisel tahekujul, mitte tdhemargi baasjoonel pdhinev joondus.

GX-griftid lubavad kasutada laiendatud kirjaméarkide kogumikke, mis on suuremad
kui lubatud 256 mérki TT ja PS1 sriftide puhul. Need voivad olla alternatiivsed tdhemar-
gid voi moned margid, mis tavaliselt asuvad ekspertkogudes, voi vodraparasemates keel-
tes voi mida iganes kujundaja soovib sinna panna. Vahe laiendatud kogumike ja ekspert-
voi alternatiivkogude vahel on, et kasutaja saab valida stiililiste erinevuste vahel, mis on
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kodeeritud {iihte Srifti, seal voib olla keelte eripdradest tulenevaid parandusi, liittdhti
(ligatuur - kahe tahe iihend) vms. Edaspidi vdivad regulaarsed vdi eritdhed ennast ise
tdnu oma intelligentsile asendada, vastavalt tdheiihenditele voi sellele, kus nad sdnas
asuvad.

Kahjuks ei ole GX-§riftid eriti populaarsed. Uheks péhjuseks vaib lugeda seda, et teh-
noloogiat on vdimalik kasutada ainult Macintosh arvutitel, enamus suuremaid raken-
dustarkvara tootjaid eelistavad aga lahendusi, mis on laiemalt toetatud, ei taheta toetada
“standardeid”, mis ei {thildu Windows'iga (ja teiste siisteemidega).

GX on mudel, mis tahab &dra teha palju funktsioone tekstitootlus-ja kiiljendustarkvara
eest, see aga ei ole meeltmodda tipp-tasemel kommertstarkvara tootjatele, kes on teinud
nendest rakendustest tihti oma tarkvara eelised ja hinnatud vaartused kasutaja silmis.
Tarkvaratootjad punnivad koigest joust vastu sellele, et nditeks joondamine ja poolitu-
sed tarnitakse justkui kandikul koigile madalama tasemelistele tekstitootlusprogrammi-
dele, mis lihtsalt ndustuvad toetama GX-tehnoloogiat.

Tulemus on, et iiheltki suuremalt tarkvaratootjalt ei ole programmi, mis toetaks tdieli-
kult GX-i. On umbes tosin programmi, mis toetab teda osaliselt, nende hulgas kaks kiil-
jendusprogrammi Uniqorn ja Ready-Set-G. Apple igatahes on lubanud oma siisteemides
jatkata GX-tehnoloogia arendamist ja toetamist.

Unicode

Unicode on rahvusvaheline standard, tdhistamaks avatud kirja-
maérkide kogu, mis kasutab iga mérgi kodeerimiseks kaht baiti. See véimaldab 64000
kirjamérgi kodeerimist 256 asemel ja on vajalik tdhistamaks koiki tdhti maailma koigis
keeltes, igatihel unikaalne ID. Unicode katab siiski ainult keelelised erinevused nagu
rohumarkidega tdhed jne. Ta ei suuda aga paraku tegeleda tiipograafiliste korrektuuri-
dega, nagu seda on liittihed, vanaaegsed numbrid v&i viikesed suurtidhed. Srifti disai-
neri Chuck Bigelow sdnadega: “See voib tunduda kui targutav seisukoht, aga Unicode
on pigem kirjamarkide kui tdhemarkide kodeering.”

Tulemus on see, et Unicode voimaluste lisamine on vdga kasulik mitte-inglise voi mit-
me-keelega siisteemide tiipograafiale. Ta ei suuda aga hakkama saada tiipograafiliste
rakendustega, mis on suunatud nditeks GX v6i OpenType rakendustele.

Unicode tdhemarkide siisteem on siisteemipdhiselt toetatud Windows NT's. Hetkel ei
toeta Unicode’i tikski teine suurem operatsioonisiisteem. OpenType (mida vaatlen edas-
pidi) baseerub otseselt Unicode’il ja operatsioonisiisteemid, mis toetavad OpenType saa-
vad Unicode toetuse OpenType funktsiooni siseselt.

Rahvusvaheline keelte toetus & WGL4

Windows 95 ei toeta Unicode’i, aga tal on vidhem universaalne
lahendus — rahvusvaheline keelte toetus (National Language Support). See lubab kasutada
Srifte, millel on rohkem kui 256 tavalist tdhemarki, laiendatud Windows'i kogumikes.
Erinevate keelte kasutamiseks ja selleks, et viltida ebakorrektsusi vanemas tarkvaras,
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peab kasutaja kdsitsi valima keele, valitud keele seaded defineerivad aga, millised tdhe-
margid on kasutatavad klaviatuurilt (eeldusel, et valitud keele kohta on ikka 3riftis tdhe-
margid olemas).

Windows WGLA4 kirjamarkide kogu on spetsiifiline rahvusvaheline keelte kogu 652
margiga, sisaldades koigi Euroopa keelte tdhemarke. See tdhendab: koiki tavalisi ladina
tdhemadrke ja rohumarkidega tdhemarke, pluss kreeka, kirillitsa ja tiirgi tahestik ja IBM
Linedraw. Windows‘i baassriftid (Arial, Courier, Times New Roman) on koik tdiendatud
WGL4 tahemairkide siisteemideks. Vaid vdhestel teistel Sriftidel on sarnane tdhemarkide
kogum, nditeks on see olemas Microsofti Franklin Gothic perekonnal.

OpenType

1996 aastal valmis Adobe/Microsoft’i koostdds uus 8rifti tehno-
loogia OpenType, formaat lubab kasutada nii TT kui PS Sriftide kontuure iihises konver-
teris. Programmid ja enamus operatsioonisiisteeme funktsioneerivad véljaspool 3riftide
alamsiisteemi, tinu millele to6tavad Sriftid tihtlaselt kodigis tarkvaralistes rakendustes ja
operatsioonisiisteemides. Uhe tehingu osana litsenseerisid Adobe ja Microsoft vastastik-
ku oma tehnoloogiad - TT ja PS'i.

OpenType toetab koiki uuemaid saavutusi molema tehnoloogia TT ja PS formaadist
(natuke sarnane GX'le), nagu MM S&riftid (PS kontuuridega), multi-keelsed tdhemarkide
kogud koos tdieliku Unicode toetusega ja lisaks veel laiendatud infokogud, toetamaks
tiipograafilisi rakendusi, nagu vdikesed suurtdhed, liittdhed, murrud ja alternatiivsed
tdhemargid, koik koos tihes Sriftis. OpenType toetab automaatset tdhemaérkide asendust,
nii et {ihe tdhe voib asendada liittdhega (nditeks f-i liittdht vt joonis 18, vdi paljud araabia
tdhed joonis 19), vdi mitmed tdhemargid voib asendada iihega. Tahemargi asendus voib
olla sisutundlik (soltuv kontekstist) ja/voi aktiveeritud kasutaja poolt.

OpenType tehnoloogia stidameks on iseseisev platvorm Unicode, rahvusvaheline mitu-
baiti-kirjamargi-kohta kodeering, mis katab virtuaalselt koik maailma keeled. Tulemuse-
na teeb Open Type mitmekeelse tiipograafia lihtsamaks, lubades mitmete erinevate keel-
te tdhemargikogusid panna tihte Srifti. Kdigis Adobe OpenType Sriftides on standardko-
gu ladina tdhestiku tdhtedest, mis on kasutusel kogu lddne-maailmas ja mitmeid rahvus-
vahelisi tdhemarke, kaasaarvatud euro valuuta (€) jms.

Adobe OpenType “Pro” tehnoloogia lisas Sriftidesse Kesk- ja Ida-Euroopa keelte (tiir-
gi ja poola) rohumarkidega tahtede tdiskomplekti. Moned $riftid sisaldavad ka kirillitsa
ja kreeka tdhemarkide kogusid. Adobe pakub ka valikut jaapani tdhemarkidega tdienda-
tud OpenType Srifte. Neid Srifte voib iseloomustada sénaga “Pro”, mis on osa Srifti digi-
taalsest nimekujust ning see tdhistus ilmub ka kasutaja Srifti mentitise. OpenType Sriftid,
mis ei sisalda Kesk-Euroopa keelte toetust, on margistatud sdnaga “Standard” ja neid
margistatakse Srifti mentiiis nimelisandiga “Std”.

OpenType Sriftid véivad sisaldada kuni 65 000 tdhemarki, muutes olemasolevad tii-
pograafilised voimalused tunduvalt laiemaks. Paljud ebastandardsed tdhemérgid nagu
vanaaegsed numbrid ja kontekstist sdltuvad véi stiililised alternatiivid, eraldi tdhekujud
sona alguse ja 10pu jaoks, alternatiivsed ja ilustatud algustdhed/initsiaalid ning lisaks
suur hulk liittahti voivad koik olla tthes OpenType Sriftis. Varasem tiitipiline PS Srift oli
piiratud 256 tdhemargi limiidiga, sundides kasutajaid seadistama kaks voi rohkem stii-
lilt sarnast Srifti, kasutamaks “ekspert” voi asendustdhemaérke. OpenType lihtsustab mér-
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gatavalt kogu to0protsessi - to0ks vajalike Sriftide hulk vdaheneb ja juhul, kui on vaja
kasutada erinevaid riistvara platvorme, ei ole probleeme Sriftide tihilduvusega.

Koik Adobe OpenType Sriftid on installeeritavad ja kasutatavad paralleelselt nii PS
kui TT Sriftidega, neid on voimalik triikkida enamusest védljundseadmetest ja integreeri-
da PDF dokumentidesse. Sriftid on siisteemipohiselt toetatud Windows 2000, Windows
XP ja Mac OS X siisteemides, vanemates operatsioonisiisteemides on vajalik ATM Light,
Adobe vabatarkvara. Kui 8rift on installeeritud, suudab seda koheselt kasutada enamus
tarkvara, “Pro” rakenduste kasutamiseks peab olema ka tarkvara poolt toetus.

Paljud analiititikud tituleerisid OpenType tehnoloogia Microsoft'i ja TT tehnoloogia
voiduks konkurentide {iile. See voib olla mingil méaral tdsi, kui vaadata tekstitootlust
isolatsioonis. Laiemas perspektiivis voib Microsoft saavutada kiill méjukama positsioo-
ni ldpptaseme kirjastamis/disaini turul, aga see ei ole veel kaugeltki tipp. Ei tohi unusta-
da, et uuemates operatsioonisiisteemides on Adobe PS rakendustel siisteemipohine toe-
tus, tehes Adobe lahendused kattesaadavamaks ja mugavamaks paljudele PS tehnoloo-
gia potentsiaalsetele klientidele. Parim koigest tundub siiski olema see, et on olemas
vastastikkuse toetusega Sriftisiisteem, mis vdhendab probleeme dokumendi tdstmisel
Macintosh arvutist Windows'i masinasse.

(Irooniline, OpenType katse panna TrueType ja PostScript iihisesse formeeringusse on
kiillalt sarnane sellele, mida Apple tegi QuickDraw GX ja GX-rakendusega Sriftidega.)

Mida toob tulevik?

On huvitav vorrelda OpenType arengut GX'i omaga. GX'i uuen-
dusi ei hakanud aktiivselt toetama tikski juhtiv graafikaprogramm ja tihti on GX'il isegi
probleeme muu tarkvaraga iihildumisel. Kas OpenType Srifte saadab suurem edu kui
analoogse funktsiooniga GX'i?

GX tehnoloogia entusiastid voivad vdita, et koiki omadusi, mis tdnaseks on OpenType
tehnoloogial, on vdimalik lisada ka GX'ile ja et GX rakenduste puhul on professionaalse
tiipograafia toetus lihtsam.

Aga on mitmeid vdtme-erinevusi, mis voivad mdjutada OpenType'i tdhelendu posi-
tiivselt. Esiteks, OpenType tehnoloogia on histi {ihilduv olemasoleva tarkvaraga ja
Sriftidega - ei ole pohjust, miks peaks muutma kogu siisteemi korraga nagu GX fiiritas.
Teiseks, OpenType on loodud iihe juhtivaima kontoritarkvara tootja (Microsoft) ja juhti-
va graafikatarkvara tootja (Adobe) koosto0s. Isegi kui ainult nende kahe hiiglasliku kom-
panii tarkvara toetaks OpenType &rifte, oleks see alustuseks juba palju enam, kui oli GX'i
tugi laiatarbe tarkvara hulgas.

Teisalt, tarkvara mis toetab OpenType tehnoloogiat, ei pruugi seda teha nii jadgitult,
kui GX-pohine tehnoloogia. GX-p&hine tdhendab seda, et programm laseb kogu t66 teha
GX-rakendustarkvaral. OpenType puhul peab aga siisteem podrduma info saamiseks
Srifti poole ja info edasine rakendamine on juba iga konkreetse programmi probleem.

Uks asi, mis nduab ménede lahenduste puhul heakskiitu, kas siis GX v6i OpenType,
on rahvusvaheliste turgude vajadus. Aasia keeled nagu hiina ja korea, mida ei saa sal-
vestada ja esitada tihebitisel tehnoloogial pohineva Sriftina, nduavad lahendust, mis toe-
taks suuremat kirjamarkide kogumit. See on véljakutse operatsioonisiisteemide loojatele
nagu Apple ja Microsoft ja vdga oluline Adobele, kes samuti sooviks hammustada suurt
ampsu Aasia turust.
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Kokkuvote

OpenType vaib olla lunastaja sriftide sdjas, aga esmalt tuleks teda
toetada operatsioonisiisteemi tasandilt ja tarkvara tuleks timber programmeerida, kasu-
tamaks tema uuenduslikke véimalusi. Samuti votab aega olemasolevate Sriftikollekt-
sioonide konverteerimine uude formaati, parameetrite iihtlustamine/korrigeerimine.
Vaevarikas ja toomahukas on ka olemasolevatele sriftidele OpenType tiipograafiliste ra-
kenduste liitmine. See votab aastaid. Vahepeal on kasutajatel voimalus endal valida.

On moned erinevused PSja TT vahel — samuti suhtelisi eeliseid nii iihel kui teisel, mis
on aga tihti iihe formaadi aktiivsete fannide poolt iiles kiidetud. Mélemad formaadid —
ja kombinatsioon nendest - OpenType — omavad uuendusi ja omadusi, mida ei ole veel
laialdaselt kasutusele voetud. Praktikas kasutab enamik molemaid formaate ja miksib
neid, hoolimata jutust suurte erinevuste kohta ning 16puks, isegi kui disainer suudab
eristada Sriftide detaile, ei tdhenda see veel, et oleks mingi erinevus 16pptarbija silmis.

Sellest hoolimata on olukordi, kus iiks formaat oleks teisest parem, nditeks kui on vaja
isedralikke ekspertparameetreid (enamasti olemas PS &riftides), TT nditeks ei toota mo-
nede vanemate tarkvaralahenduste puhul, PS jadb aga viletsaks siis, kui on vaja maksi-
maalset véljundit kuvaril nditamiseks (parimad TT Sriftid).

Materjalid

TrueType & PostScript Type 1 - Thomas W. Phinney - www.truetype.demon.co.uk
TrueType Reference Manual - Apple Computer, Inc - developer.apple.com/fonts
The raster tragedy at low resolution - Microsoft Corporation - wwuw.microsoft.com
Font formats - Adobe Systems Incorporated - www.adobe.com/type

What’s the difference between all these font formats? - Norman Walsh -
www.nwalsh.com/comp.fonts
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Teine peatiikk. True Type Sriftide ajalugu ja kujunemine, iilevaade peamistest srifti arengut
mojutavatest siindmustest.

True Type - Sriftide ajalugu

1980-datel taipasid enamus tolleaegseid PC (personaalarvutite)
turul tegutsejaid, et skaleeritavate Sriftide tehnoloogia kujuneb vajalikuks komponen-
diks tuleviku operatsioonisiisteemide osana. Adobe iiritas sundida Apple’t ja Microsoft'i
selleks otstarbeks litsenseerima oma PS koodi. See lahendus (millest sai Display PostScript
- DPS) omas vajalikke tehnilisi omadusi, aga mélemad kompaniid olid loomulikult liiga
kitsid loovutamaks votmeosade kontrolli oma operatsioonisiisteemidest - rddkimata mil-
jonitest “kuninglikest dollaritest” - Adobe kasuks. (DPS oli selleaegsetele masinatele lii-
ga aeglane ja kohmakas, to6tades korralikult ainult Steve Jobs’i NeXT masinatel.) Samuti
oli Apple hdiritud sellest, et Adobe litsenseeris oma PS tehnoloogia otse printerite tootja-
tele, vdhendades sellega Apple LaserWriter tehnolooogia kasutamist. Niisiis solmisid
Apple ja Microsoft ristlitsenseerimise ja tootearenduse lepingu, tehing oli soodus méle-
male poolele: Microsoft kdib vélja PS stiilis graafika mootori (Truelmage), samas kui Apple
loob Sriftide siisteemi, mis oleks isegi parem kui Adobe oma...

Truelmage oli tdielik labikukkumine. See oli vigane, kui seda hakati tarnima ja Micro-
soft ning Apple mdistsid, et neil ei olegi seda tegelikult vaga vaja. (Selgesti on ndha, kes
16ikas kokkuleppest rohkem kasu!) Programmide loojad tahtsid teha asju omamoodi,
mitte jddda toppama kirjutades kloone Adobe Illustrator‘ile. (Aastaid hiljem laskis Apple,
kelle kliendid olid ndudlikeimad toodeldava graafika kvaliteedi suhtes, vélja interak-
tiivsele graafikale ja tlipograafiale palju paremini sobivama siisteemi QuickDraw GX.)

Adobe véttis kaotust védga tosiselt. See nurjas auahne plaani kontrollida kogu PC-3riftide
tehnoloogiat. Selle m&ju oli kahekordne. 1989 aasta keskel, kui Adobe méistis, et Apple
stisteemid on avatud teiste tarkvartootjate lahendustele, teavitas ta oma uuest program-
mist Adobe Type Manager (ATM), kusjuures avalduse tegemise hetkel ei olnud prog-
rammi veel kirjutama hakatudki. Umbes aasta hiljem oli tarkvara turul ja iga soovija vdis
selle osta, et kasutada Adobe Type 1 $rifte Macintosh masinates, ilma igasuguse Apple
abita. ATM'i miitidi odavalt, voi siis jagati tasuta koos Adobe’st ostetud Sriftide ja muu
tarkvaraga. Teine suur samm oli Type 1 8riftide tehnilise spetsifikatsiooni avaldamine.
(Eelnevalt pidid $riftide loojad maksma autoritasu Adobe‘le, et luua oma Type 1 Srift.
Srifti info kriiptiti ja ei olnud véimalik tuvastada selle strateegilisi kontrollpunkte, vilja
arvatud siigaval siigaval Adobe PS graafikamootori sisemuses. Aga niiiid vdis iga soovi-
ja kirjutada Type 1 sriftide genereerimise voi muutmise rakenduse/tarkvara.) Fakt on, et
tegelikult oli Adobe selle sammu tegemiseks surutud vastu seina juba hetkel, kui TT
sriftide karakteristika tehti avalikuks ja kuna ka Bitstream oli niikuinii muukinud lahti
Type 1 formaadi. Bitstream laskiski varsti turule sajad Type 1 $riftid ja kiire ATM'i klooni
- FaceLift.

Apple alustas oma TrueType tehnoloogia arendamist 1987-dal. Selleks ajaks oli turul
ohtrasti erinevaid, konkureerivaid skaleeritavate $riftide tehnoloogiaid ja méned nen-
dest olid kohandatud ka Macintosh arvutitele. See ei olnud mingil juhul kindel, Sampo
Kaasila Macintosh’i inseneri sonul, et Apple adopteerib TT tehnoloogia. Lopptulemuse-
na tdestas tehnoloogia ennast ise, olles optimaalne to6tamiseks ja parim renderdamisel
(nii suurte, kui ka vdikeste resolutsioonide puhul) vorreldes teistega. Kaasila 1opetas oma
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to0 TT’ga augustis 1989, siis ei kandnud see tehnoloogia aga veel seda nime. Jargneval
kuul kuulutasid Apple ja Microsoft vélja iihise strateegilise koostooprojekti vastukaa-
luks Adobe’le. Projekti kdigus pidi Apple looma Sriftististeemi ja Microsoft printimise
tarkvaralise lahenduse. Apple esitles oma TT maailmale mais 1990, kui avalikustati System
7 - tehnoloogia tuum oli iildjoontes sama, mille Kaasila oli kirjutanud 1989-ndal aastal.
Tegelikult oli esimene kliendi versioon 80 kilobaiti, lisatud System 6.0ile, saadaval veel
praegugi Apple kodulehelt! Siisteem vajas iseenesestki mdista Srifte ja esimesed TT 3riftid
- Times Roman, Helvetica ja Courier - olid suureparaseks néditeks sellest, mida uus tehno-
loogia voimaldas. TT Sriftid on alates sellest hetkest Mac’ide operatsioonisiisteemi lahu-
tamatu osa.

Microsoft tutvustas TT Srifte 1991 aprillis, kui ta avalikustas Windows 3.1 versiooni.
Tootades koos Monotype‘iga, olid nad loonud baassriftide valiku - TT versioonid Sriftidest
Times New Roman, Arial ja Courier. Need Sriftid tdestasid, samuti nagu Apple TT’d, et
muudetava suurusega Sriftid suudavad genereerida bitmap-tehnoloogial pdhinevaid
kujutisi virtuaalselt, ja seda kiillaltki edukalt.

Lihtsate Sriftidega tootasid arvutid iildiselt korralikult. Alates Windows 3.1’st, mis jook-
sis aeglaste 16-bitiste 286 protsessoritega, tuli TT siisteem timber hddlestada kui 16-bitine
versioon Kaasila originaalselt 32-bitisele arhitektuurile méeldud versioonist. (Kuigi 32-
bitine simulatsioon tootas, arvasid moned, et see on liiga aeglane sellele arvutite pdlv-
konnale.) Mélu jagamine to6tas ainult “enamuse ajast”. Suurte Sriftide puhul muutus
kogu siisteem ebatdpseks, siiski polnud see kdige suurem probleem. Mdnede 3riftide
puhul, mis olid karakteristika jargi usaldusvaarsed, ei dnnestunud kuvada keerukamaid
tahti, voi olid nad kuvaril, aga ometi oli neid vdéimatu printida. See oli miisteerium ja
raevutsema ajav probleem koigi Srifti-kasutajate jaoks iile kogu maakera.

Asjad olid pahad ka 3rifti loojatele. Keerukat koodi tuli lihtsustada. Vihjamise kood
tuli timber kirjutada 16-bitisele arhitektuurile. Sriftid, mis tootasid edukalt Mac'il, loo-
dud TT sriftide genereerimise tooriistadega (kdik Mac’i programmid, enamuse on kirju-
tanud Kaasila), keeldusid to6tamast Windows siisteemis. Rahulolematuse pohjuseks oli
ka TT vihjamise raskus masinale ja mitmed S3riftiloojad loobusid varajasematest luba-
dustest konverteerida oma Srifti-kataloogid TT formaati. (Isegi niiiid on Sriftide loojatel
mitmeid Srifte ootamas suurklienti, kes titleks: “Olgu ma vétan 10 000 litsentsi” see oleks
diglane, tasustamaks mitmeaastast to6d TT tehnoloogia véljatootamisel.) Niisiis juhtus-
ki, et peamised ja suuremad 3riftide genereerimise to0stused jatsid TT’de turu amatoori-
de meelevalda. Turg oli peagi iile ujutatud odavate 3riftidega, skaneeritud ja viletsalt
konverditud teiste inimeste t60st - tihtilugu vigased, ebakorrektsete piirjoontega ja kasu-
tu vihjamisrakendusega. Margatavalt vahenes kvaliteet ja sellega kannatas teenimatult
kogu TT 8riftide maine, kui mitte kdikjal, siis kindlasti Windows’i platvormil on TT kuju-
nenud professionaalide hulgas pdlatuks ja ebaotstarbekaks.

Augustis 1995, kui turule joudis Windows 95, sai Microsoft’i TT 32-bitise graafika
mootori, tdieliku ja usaldusvadrse. Téepoolest, see suudab genereerida must-valgeid
pikselrastreid ja teostada tdhemairgi piirjoonte korrektuuri. Tdnaseks on Microsoft tei-
nud ka moned suurepdrased TT Sriftide prerkonnad, valik Srifte on tasuta kdttesaadava
ka ametlikul Microsoft'i veebilehel.

Microsoft'ijatkuva TT arendust6d edusammude hulka kuulub ka TrueType Open Srift.
TT Open tootab koigil Microsoft'i platvormidel ja Apple Macintosh masinates, tehnoloo-
gial on multi-keeleline toetus ja korgetasemelised tiipograafilised omadused.

TT Open formaadile jargneb tdiustatud versioon TrueType Open 2 ehk OpenType,
Adobe Systems iga koostdost stindinud toode, mille formaat véimaldab kasutada nii PS
kui TT (ja TT Open) infot Sriftide genereerimiseks.
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Kommentaarid Greg Hitchcock’ilt

Greg Hitchcock on iiks Microsoft i inseneridest, kes adapteeris Apple koodi Windows'ile,
ja kes tiiustab Microsofti siisteemi alates sellest ajast.

Ma ei ndustu véditega 16-bitise rasteriseerimise tehnoloogia kohta
Windows 3.1 puhul. Tehniliselt on kdik korrektne. See oli kohutav viga muuta kodeering
32-bitilt 16-bitile ja ma olin sellele algusest peale vastu. Kui me oleksime matkinud 32-
bitist siisteemi 16-bitiga, poleks see nii palju ja nii tdsiselt mdjutanud arvuti korrektset
tooprotsessi. Enamus probleeme oli 16-bitise konverteerimisprotsessiga ja seda {iritati
lahendada kahe paralleelse konverteerimismootoriga Windows 3.1 puhul - 16 ja 32-biti-
sega. 32-bitine pidi hakkama todle, kui 16-bitine jadb hatta. 16 biti puhul polnudki suuri-
maks probleemiks Srifti ekraanile kuvamine, enamus kuvamise probleeme suudeti la-
hendada tiheda tooprotsessi kdigus juba enne tehnolooogia ametlikku presentatsiooni.
Windows NT 3.1 puhul kasutasime juba ka 32-bitist rasteriseerimisrakendust. Ja raster-
iseerimis-rakendus, mis tuli miitigile Windows 95°ga oli juba totaalselt timber kirjuta-
tud, see polnud kiill véliselt margatav (véljaarvatud sujuvad taheservad - anti-alias), aga
tal olid seesmiselt suured arhitektuurilised muutused.

Me pingutasime kdvasti, et Windows'i baassriftid oleksid edukad. Sriftide disainimi-
seks ja tdiustamiseks kulus umbes kaks aastat. Kui oli esimene avalik Sriftide presentat-
sioon 1991 aastal NewYork'is Monotype'i konverentsil, valitses kdigi tarkvara esindaja-
te ja teiste koosolijate hulgas tiksmeel, et ndhtu oli parim ekraanisrift, mis eales tehtud.
See on ilmselt ka vditluse pohjuseks, miks ma todtasin projektiga aastaid ja ma ndgin
tehnoloogia puudusi ja ma pettusin meie sisemises vihjamise rakenduses - mitte isegi
rakenduse toOprotsessis, vaid selles, kuidas tulemus saavutati.

Peale tehnoloogia avalikustamist toimus plahvatuslik Windows'i Sriftide tootmise kasv.
Koik suuremad kompaniid kdisid vélja oma kollektsioonid. Esimene Microsoft'i enda
toodetud Srifti-kogu tootas uskumatult korrektselt, shokeerides isegi Microsoft'i juht-
konda.

Lopuks korjas teema tiles ka press. Umbes 6 kuud enne Windows 3.1 tarnimise algust,
tegi meie t00grupp tosiseid edusamme, harides pressi TT voimalustest ja sellest, milli-
seid suurepdraseid Srifte on niitid vdimalik toota. Oli palju demosid, mis vordlesid meie
Srifte Adobe omadega. See koik aitas kaasa nn “Sriftide sdja” puhkemisele. Tegelikult me
ei marganudki erilist vastukaja oma edule - enne kui Windows 3.1 16puks turule joudis,
siis alles hakkas ilmuma virnade viisi kiitvaid artikleid TT Sriftidest ja Windows'ist.
Huvitav oli seegi, et press omistas TT tehnoloogia loomise au Microsoft'ile, mitte Apple’le.
See ei olnud otseselt meie siiii, kui vélja arvata, et meie iilistasime TT taevani, samas kui
Apple ei 6elnud midagi.

Koik see, mille 16i TT ja Windows 3.1, sai aga tugeva tagailoogi. TT Srifte on vdga raske
korrektselt genereerida, aga ometi tahtsid selles méngus osaleda nii paljud. Liiga suuri
lootusi pandi nn automaatsele Sriftide loomise tarkvarale. Minu arvates see viiski suurte
kvaliteedi-erinevusteni, mis esinevad tdnaseni TT Sriftides.

Materjalid

A History of TrueType - TYPE chimérique - wwuw.truetype.demon.co.uk

Abrief history of TrueType - Microsoft Corporation -www.microsoft.com/typography
A talk with Sampo Kaasila - TYPE chimérique - www.truetype.demon.co.uk
What is the History of TrueType? - David K. Every - www.mackido.com
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Kolmas peatiikk. Times (New) Roman ja tema osa konkureerivate skaleeritavate Sriftide
tehnoloogia arengus.

Times (New) Roman

Tédhestiku on loonud “The Times” ajaleht oma isiklikuks tarbeks,
Stanley Morison'i juhtimisel. Times Roman on nimi, mida kasutas Linotype, ja nimi,
mille disainile nad registreerisid kaubamargi USA's. Times New Roman oli ja on siiani
nimi, mida kasutab Monotype Kompanii. Tédhestik on algselt loodud Monotype poolt
Inglismaal, kujundus oli litsenseeritud aga Linotype'le, kuna ajaleht “The Times” kasu-
tas Linotype’i seadmeid oma igapédevases to0s.

Teise Maailmasdja ajal andis Ameerika Linotype kompanii, iildises liitlaste seltsime-
helikus vaimus, avalduse kaubamargi registreerimiseks nimele Times Roman, nagu oleks
see tema Srift, mitte Monotype'i voi The Times'i oma. Registreerimine leidiski aset 1945
aastal. 1980 vaadati kaubamargi registreerimine uuesti iile, kuna moéned eraettevotjad
ihaldasid nime kasutamisest saadavat tulu, mida sai Rupert Murdoch (“The Times‘i”
omanik). Algatati eraldi juriidiline protsess selgitamaks Monotype‘i digusi, kasutamaks
srifti nime USA’s, hoolimata Linotypei litsentsist. Juriidiliste manddvrite tulemus on, et
Linotype ja tema litsentsid Adobe ja Apple’ga Times Roman‘i nime kasutamise kohta
jdid jousse, samas jdi Monotype’le Times New Roman ja litsents Microsoftiga.

SNQLCZ
SNOLCZ

Joonis 5. Kasutusel olevate Times (New) Roman versioonide pisikesed erinevused. Ule-
mine kiri on Monotype/Microsoft’i OpenType formaadis Times New Roman, keskel
Sriftide erinevused, alumine Srift - PS formaadis Linotype kompanii Times.

Aastaid kestnud {iileookeanilise Times’i disaini jagamisel ja trii-
kitehnoloogia tileminekul metallplaatidelt fotole ja edasi digitaalseks, toimusid suured
muutused Srifti detailides nii Linotype kompanii Times Romanis kui Monotype kompa-
nii Times New Roman’is. Eriti ilmsiks tulid need erinevused siis, kui Adobe laskis vélja
oma PS versiooni Times‘ist. Erinesid tdhemarkide korgused, samuti proportsioonid ja
mitmed detailid.
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Hilistel 80-datel uuendas Monotype oma Times New Roman‘it, kohandades selle vas-
tama nii proportsioonidelt kui méotkavalt Adobe-Linotype’i versioonile Times Romanist.
Monotype vditis, et nende versioon on Adobe omast parem, kuna sellel on pehmemad
kurvid, tdipsemad detailid ja tildse tundlikum algupérasem disain, mille tegi Victor Lardent
spetsiaalselt “The Times‘ile” ja Monotype‘le. Lardent oli todtanud Stanley Morison‘i t66-
grupis. Samal perioodil tdiiendas Adobe oma versiooni Times‘ist, kasutades samuti disai-
nereid Linotype kompaniist. Peale tdiendust tuli loomulikult pressiteade, mis tilistas suu-
repdrast uut Adobe Times'i versiooni. Seega kdis turul omamoodi rebimine, kes loob
koige rafineerituma, tundlikuma, originaalsema, tdepdrasema, siirama ja tiipograafili-
selt korrektsema Srifti. Paljud, isegi enamus, kasutajaid ei mérganud ega hoolinud ime-
pisikestest erinevustest, paljud muudatused olid ndhtavad 10 punktise teksti juures 300
dpi resolutsiooniga (muudatus oli nditeks 1 piksel pikem seriif vms).

Kui Microsoft tootis oma versiooni Times New Roman‘ist, litsentseeritud Monotype‘lt
TT formaadis ja Apple valmistas oma versiooni Times Roman‘ist, litsentseeritud
Linotype‘lt samuti TT formaadis, algas uus voistlus uuest aspektist, kuna nii Microsoft
kui Apple olid kulutanud kovasti aega ja joudu tegemaks TT Srift nii heaks, kui véimalik,
vOi paremaks veel, paremaks isegi kui PS Sriftid. Samal ajal avalikustas Adobe oma ATM'i,
millega kaasnesid ka tdiendatud baassriftid, kohendatud pohiliselt perfektsemaks kuva-
miseks ekraanil. Ka Imagen, niitidseks osa QMS’ist ja Sun’ist, arendas oma konkureeri-
vat skaleeritavate Sriftide tehnoloogiat ja ponnistas tdestamaks, et nende versioon
Times’ist, litsentseeritud Linotype’lt, ei jad sugugi alla konkurentide omadele. Sellest
tulenevalt muutus Times’i kvaliteet markimisvaarselt, Timesist kujunes etalon paljude-
le sriftiformaatidele.

Ei kunagi varem ja ilmselt ka mitte edaspidi, ei saa pikslite paigutus seriifides voi “S-
kover” vms nii suurt tdhelepanu inseneride ja arvutiteadlaste hulgas, kui seda oli Times
Roman‘i puhul. See oli iilim ajastu digitaalsete Sriftide loojatele.

Materjalid

Times (New) Roman and its part in the Development of Scalable Font Technology
- By Charles Bigelow - www.truetype.demon.co.uk/articles

Times - Apple Computer, Inc - developer.apple.com

Times New Roman - Microsoft Corporation - www.microsoft.com/typography/fonts
Times Roman Linotype 1931-1935 - MyFonts.com - www.myfonts.com
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Neljas peatiikk. Vaatlen srifti tehnoloogiale olulisi mdisteid, esiteks srifti kontuure (ing.
outline) e viliseid piirjooni.

Sriti kontuurid

BEZIER’i kover

Bezier'i kdvera autoriks on Prantuse insener Pierre Etienne Bézier (1910-1999). Bézier
kasutas koveraid Renault autokerede konstrueerimisel 1970-datel.

Suure resolutsiooniga jooniste/graafika ja teksti kujutamisel ta-
gab parima tulemuse vektorgraafika. Vektorgraafika voimaldab esitada kujutisi nii suu-
remalt kui vdiksemalt, sdilitades kujutiste sujuvad piirjooned. Vektorite eeliseks on, et
neid on lihtne salvestada — infomaht on vorreldes pikselpindadega vdike. Koik vektorid
ja kuvamiseks vajalikud punktid on méaratletud koordinaatide ja kindlate valemitega.

Bezier’i kdver on vdga levinud vektorite arvutamise meetod. Kdvera joonistamiseks
kasutatakse kahte tiitipi punkte. Solmpunktid, mis asuvad alati vektoril ja kdveral mitte
asuvad punktid, mille poole tavaliselt kdver kaardub. Et kujutada pikemat kdverat, on
vaja iihendada mitu Bezier‘i koverat. Tavaliselt tehakse siis iihe kdvera 16pppunkt teise
alguspunktiks. Kurv 1dbib iga 16igu algus- ja 16pppunkti, mis teeb kovera tootlemise
lihtsaks ja meetodi enda populaarseks paljude vektorgraafika programmide t60s.

Bezier’i kovera idee on kiillaltki lihtne. Et kujutada pehmet ja sujuvat kdverat, iithen-
datakse esmalt solmpunktid vektoril mitte asuvate punktidega kurvi kaudsel trajektoo-
ril sirgega. Seejdrel joonistatakse sirged, ithendamaks eelmiste sirgete keskpunkte ja seda
korratakse seni, kuni joon on piisavalt sujuv. Kdvera joonistamine on kujutatud alltoo-
dud joonisel.

Joonis 6. Bezier'i kovera konstrueerimine ja kdver meile nihtuna. (Ruudud tihistavad
kovera joonel asuvaid solmpunkte, ristid kdveral mitte asuvaid punkte.)

Vektorkujutist on véimalik defineerida ja salvestada, kirjeldades
ainult solmpunktide ja kdveral mitte asuvate punktide koordinaate.

Materjalid Bezier'i kovera kohta

2-D Curve Generation - Darren Meyer, WPI CS Department - wwuw.cs.wpi.edu
Bezier curves - Luc Devroye, School of Computer Science, McGill University -
cgm.cs.mcgill.ca
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Vektorite matemaatika

Vektorid koosnevad enamasti B-koveratest, mis iiksteisega tihen-
dades moodustavad Bezier’i kovera. Iga B-kover on defineeritud kolme piirjoone kont-
roll-punktiga, genereeritud vastavalt parameetritele, piirjoonte rasteriseerimiseks kasu-
tatav vorrand on Srifti sisse programeeritud.

Kui kolm punkti koveral on (A, Ay), (B, By) ja(C, Cy), siis:

p.= (1-t)%~A +2t(1-t).B + 2.C

p, = (-02A +2t(1-1).B + 2.C

Muutes parameetrit t 0-ist 1-ks genereerime koik punktid p kove-
ral, mis on defineeritud parameetritega A, Bja C.

Visuaalselt, kdver jookseb kahe koveral asuva kontrollpunkti A ja C vahel, kasutades
joonel mitte asuvat kontrollpunkti B, et méjutada joont kdverduma tema poole. Kéver
véljub punktist A piki sirget AB ja siseneb punkti C piki sirget BC. (See teeb mugavaks ja
lihtsaks nurga defineerimise ja kasutamise tangensi abil.)

E___;A

Joonis 7. Konstrueeritud kover. (Ruudud tihistavad koverate joonel asuvaid solmpunk-
te, ristid koveral mitte asuvaid punkte.)

Joonisel olevad punktid A, B ja C vastavad eeltoodud vorrandile
ja defineerivad iihe 16igu tdhemargi piirjoonest. Voimalik on, et mitmed kdveral mitte
asuvad punktid on tiksteise jdrjel, sellisel juhul tekib 16ikumine tdhe piirjoonega téapselt
sirge keskel.

Tdhemadrgid on defineeritud nagu kontuuride seeriad, iga seeria koosneb kolmest voi
rohkemast punktist. Iga punkt on kas joonel asuv voi véline punkt. On 6imalik, et kon-
tuur koosneb ainult kontuurivélistest punktidest.

2
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1= NS/ 21 207 14 137
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Joonis 8. Tiht “m” shriftist Monotype Arial. Kontuuride seeriad: 4 - 6; 6-8 jne.

Digitaalne tiipograafia 25



Taispinnad paremale

Hooletult tehtud sriftide probleemiks on sageli see, et kujundid
l16ikavad iseennast voi kattuvad {tiksteisega, paljud tarkvaralised lahendused ei suuda
sellisel juhul neid hallata, voi teevad seda vigaselt. Korrektses 8riftis on tdispinnad defi-
neeritud nii, et sdlmpunktid asuvad piirjoonel péripdeva. Tdispindades vilja 16igatud
kujundid defineeritakse vastupéeva.

Y

\

Y

A\ 2 4

Joonis 9. Vastavalt sellele, kas piirjoon on piripieva voi vastupiieva, defineeritakse tema

pind tiispinnaks voi auguks teises kujundis. Samuti saab skeemi vaadates kiisida, kas

niidatud punktid asuvad kujundi sees vdi viljas? Otsustamiseks kontrollitakse, kas
punktil on pdorlemise suund voi ei.

- Punktid p1 ja p4 asuvad iihe kindla kujundi sees, see annab neile mingi kindla suuna
- kas siis piiripdeva voi vastupieva, tihendab nad on kujundi sisesed punktid.

- Punkt p2 asub nii vastu kui piripdeva kujundi sees, seega litkumised liites saame
suunaks null ja punkt on viline.

- Punktid p3 ja p5 illustreerivad seda, kui oluline on, et piirjoontele suund oleks kor-
rektselt defineeritud. Punkt p3 puhul nullib piirjoonte vastastikune suund jillegi
punkti suuna - tegemist on vilise punktiga. Punktil p5 aga liituvad litkumised ja
seega on punktil kindel suund ja ta on kujundi sisene punkt.

On olemas kolme liiki tdhemaérke:

- Lihtsad tdhemargid sisaldavad lihtsalt oma piirjooni.

- Kombineeritud tdhemaérgid viitavad teistele tdhemarkidele, et
kombineerida oma piirjooned mitme tahemargi piirjoontest. Viidatud komponendid voi-
vad olla lihtsad v&i samuti kombineeritud. Tavapdraseim kombineeritud tdheméark on
nditeks rohumargiga taht.

- Null-kontuuriga tdhemark, nagu nditeks tiihik, tdhistab min-
geid omadusi tekstis, aga ei oma triikitavat véljundit. Null-kontuuriga tdhemarkidel,
nagu koigil tdhemarkidel, on vasakpoolne joondus, aga nende parameetrid ei ole muu-
detavad nii nagu nad on muudetavad tavaliste tdhemarkida puhul.

Materjalid

AAT Font Quality Specification - Apple Computer, Inc. - developer.apple.com/fonts
TrueType Outlines - TYPE chimérique - www.truetype.demon.co.uk

Converting Outlines to the TrueType Format - Apple Computer, Inc. -
developer.apple.com/fonts
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Viies peatiikk. Kui tegemist on digitaalsete Sriftidega voi digitaalse tekstitootlustarkva-
raga, tuleb kindlasti tegemist ingliskeelse moistega “hinting”, vahel kasutatakse paral-
leelselt ka lihtsalt sona “juhendid” (ing. instructions), tegemist on niisiis juhendiga —
kiisustikuga Srifti korrigeerimiseks ja rasteriseerimiseks. Kasutan siin ja mujal t0os
“hinting” kohal sona vihjamine.

Alates hetkest, kui digitaalsete Sriftide ja tarkvara arendajad /tii-

pograafid asusid lahendama skaleeritavate Sriftide rasteriseerimise probleemi madala
ekraanisagedusega seadmete tarvis, teadvustasid nad endale ka vihjamise komplitseeri-
tuse. Skaleeritavate Sriftide puhul on see probleem margatavalt tdsisem, kui tilejddnud
muudetava graafika puhul, kuna tekst nduab siivenemist ja inimese silmad vasivad kii-
resti, kui ta peab lugema ebaiihtlast teksti.

Matemaatiliselt korrektne pikslite esitus tdhemargi erinevate suuruste ja madala ek-
raani lahutusega kuvarite juures ei ole tihti visuaalselt ilus, vi on suisa mitteloetav. Vih-
jamine on kdsustik, koondamaks tehnikaid, mis peavad tagama teksti loetavuse ja mait-
sekuse nii palju, kui see on parajasti voimalik.
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Joonis 10. Niiide sellest, kuidas bitmapkujutis muutub vastavalt tiidetava piirjoone pai-
gutusele ekraaniresolutsiooni suhtes. Ideaalne rasteriseerimine tihendaks aga seda, et
taidetud piirjoon on alati (loe: iihe ekraanilaotus sageduse ja suuruse juures) sama ku-
juga, omadused nagu siimmeetria ja proportsioonid peavad aga kindlasti sdilima ka
suuruse muutudes. Selline ebakorrekine rasteriseerimine nagu joonisel pohjustabki eba-
tipseid tihemdrke, seriifide kadumist ja erineva paksusega sriftide teket.
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Joonis 11. Niha on rasteriseerimisest tulenev tdhemdrkide ebakorrektsus, “G”alumise

kendlikuks.
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Vihjamine kadtkeb endas hoolikalt tehtud ja sageli imepisikesi
korrektuure tdhemadrgi piirjoone tditmise protsessi muutmiseks. Probleemid madalal
resolutsiooonil - tdhed kaovad osaliselt, méned detailid ilmuvad paksendatult voi pee-
nemalt, tdhevahed on erinevad jne. Vihjamine iiritab seda parandada, korrigeerides ta-
hemargi kuju ja tiritades tihte teha kuvatavaks ja esteetiliselt korrektseks vdimalikult
védikese resolutsiooni ja punktide arvu juures.

Vihjamine Sriftis

Vihjamine on 8rifti siida. Selle loojad, tuginedes tiahelepanekute-
le ja mitmesugustele arvamustele “korrektsest” vihjamisest, otsustasid, et ei ole olemas
kindlat unikaalset vihjamise parameetrit, mida rakendada automaatselt kdigile tdhemar-
kidele. Selle asemel sidusid nad lihtsa rasteriseerimisrakenduse uue programeerimis-
keelega. Iga tdhemark sisaldab oma isiklikku vidikest vihjamise tarkvara, millega saab
manipuleerida tdhemaérgi piirjoone kontrollpunkte vahetult enne rasteriseerimist, tép-
selt nii nagu vihjamise tarkvara soovib. Praktikas tdhendab see, et iga tdhemargi piirjoo-
ned on hoolikalt painutatud, muudetud on ainult neid piksleid, mida on vaja, saavuta-
maks perfektset pikselkujutist.

Joonis 12. 10 punktine New York Srifti “e” 300 dpi (punkti tolli kohta) resolutsiooni

“_r

korral: esmalt rasterdatud ilma vihjamiseta, teise “e” puhul on niha piirjoone muutu-
mine vastavalt vihjamisjuhistele ja viimane on rasterdus peale vihjamist — juba tundu-
valt korrektsem ja sarnasem piirjoonena salvestatud tihekujule.

Tahemadrgi suuruse muutmine

Enne kui rakendatakse vihjamist, suurendatakse tdhemark vas-
tava hetke ppem-idele. (Mo6tiihik ppem (pixels per em) nditab rasterisatsiooniks vabade
pikslite arvu, tuletatud tdhemargi punkti suurusest ja resolutsioonist, kusjuures em vor-
dub tdhemairgi “m” laiusega.) Koik tdhemadrgi koordinaadid on modddetud murdosa
pikslitega, mitte Srifti loomisel kasutatud tdisarvuliste {ihikutega. Koordinaadid on 32-
bitised korrastatud punktid tdpsusega kuus kohta peale koma {iihe biti kohta. Iga punkt
talletatakse kahel korral: esmalt originaalse asetuse jaoks ja teiseks tema uue parandatud
positsiooni jaoks.

Punktide liigutamine ja projektsioon

On olemas juhendid absoluutseteks ja suhtelisteks punktide lii-
gutamiseks, vastavalt parameetritele, mis on voetud kontrollvddrtuste tabelist, voi teis-
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test punktidest, mis on juba liigutatud. Kogu punktide liigutamise protsess juhindub
kahest vektorist: projektsiooni vektorist P, piki mida voetakse koik tihikud ja “vaba”
vektoris V, mida modda muutused tegelikult toimuvad. TrueType tehnoloogia paindlik-
kus seisneb nende vektorite osalisel iseseisvusel ja voimaluses paigutada neid ka diago-
naalselt.

Joonis 13. Kolmele punktile p1, p2 ja p3 antakse iihine vidrtus projektsiooni vektoril P.
Iga punkti liigutatakse piki tema “vaba” vektorit V, kuni l6ikumiskohani projektsiooni-
vektoril defineeritud kaugusega, seejirel defineeritakse sinna punkti uus asukoht.

Srifti tihtlustamine, kasutades kontrollvaartusi

Uks vihjamise vdtmefunktsioon on siilitada &rifti “hinge” 1abi
koigi tahemarkide. Sellel eesmérgil ongi loodud TT puhul kontrollvaartuste tabel KVT.
See peab sisaldama iihikuid, tdhemaérkide sarnaste omaduste defineerimiseks, et neid
siis tihtlustada terve tihestiku l6ikes. KVT-tabeli vaartused on alati skaleeritud vastavalt
hetkel kasutatavale resolutsioonile (ppem).

Naiidis KVT-tabeli kirjed voiksid olla jargnevad:

- Kui jamedad on tdhe vertikaalsed detailid?

- Kui jdmedad on tdhe horisontaalsed detailid?

- Kui paksud on seriifid?

- Kui palju kalduvad timarjooned korvale pohijoonest (algsest
tahe kontuurist)?

Tihti on sobiv manipuleerida punktidega, mis ei ole 16plikul piir-
joonel, nende defineerimiseks kasutatakse “hdmar ala” ja nende vaartused talletatakse
jallegi KVT-tabelisse. KVT-tabelis asuvad ka vihjamise funktsioonid. Igas programmee-
rimiskeeles muudavad funktsioonid vo6i asendused programmi vdiksemaks ja kergemi-
ni hallatavaks. TT voib funktsioone defineerida KVT-tabelis, aga mitte tdhemargi prog-
rammis. Enne kui tdhemadrgid rasteriseeritakse pikselpinnaks, kdivitatakse KVT-tabelis
asuvad funktsioonid.

Delta-vihjamine

TT kood (kui ta on hésti kirjutatud) voimaldab Srifti suurendada
ja vahendada vaga erinevatele suurustele, parimad Sriftid kasutavad selleks otstarbeks
Delta-vihjamist, juhendit nihutamaks kontrollpunkte veidi erinevate suuruste puhul. Inst-
ruktsioon kolab umbes jargnevalt: “12 pikslise kirja korral nihuta viiendat kontrollpunk-
ti 1,25 pikslit”, poorates tihelepanu vektoritele P ja V. Samuti teeb Delta-juhend korrek-
tuure KVT-tabeli véadrtustele, tavaliselt toimub see eelprogrammis ja kiirendab seega to0ks
vajalikku protsessi.
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“Ara jaamise” kontroll

Moningate tdhemarkide puhul on vihjamist ddrmiselt raske teos-
tada, eelkdige keerukate tdhemarkide puhul, voi juhul kui tdheméarke on “keeratud”.
Sellistel juhtudel on kasulik liilitada valja TT “dra jadamise” funktsioon, mis tdhendab, et
tooprotsessi kiirendamiseks ei tiritata keerukaid tdhemarke kuvada perfektselt.

Esitlus

Te voite ette kujutada, et eelnevalt kirjeldatud vihjamise prog-
rammi jooksutamine tekstide kuvamiseks kulutab suure hulga riistvara ressursist ja kind-
lasti ei taha ju keegi, et Sriftid arvuti aeglaseks teevad. TT vahendab riistvara koormust:

- Kasutades vihjamise meeldejdtmist (ing cache), kui tdhemark
on juba tikskord vihjatud, siis kasutatakse selle pikselkujutist korduvalt (nagu enamuse
skaleeritavate Sriftide puhul). Macintosh ning Windows siisteemid suurendavad ja va-
hendavad meeldejdetavate markide arvu vastavalt vajadusele automaatselt.

- Sageli kasutatud vidirtuste eelarvutamine, kasutatakse kdige
tdhtsamate vadrtuste ette arvutamiseks nagu tadhemarkide laius ja levinumad suurused.

TrueType ja automaatne vihjamine

Tarkvara lahendused, mis vdidetavalt konverteerivad Type 1 Srifte
TT Sriftideks, teevad sageli katseid kopeerimaks vihjamist TT Srifti. DTP Type Designer
ja FontLab 3.0 tolgivad vihjamist Type 1 Sriftis. Fontographer pakub kolmel tasandil TT
Srifti auto-vihjamist: véljajatmise valtimine, auto-vihjamine ja auto-vihjamine + diago-
naalne kontroll. Aga ei ole iiheselt mdistetav, mis rakendusi kasutatakse auto-vihjamise
protsessis, niisiis parimad tulemused saavutab kolmekordse vihjamisega, mis sageli 16p-
peb paraku veateatega.

Probleeme on ka TT Sriftide toostuslikus tootmises, iilesanne kirjutada vihjamisraken-
dused igale tahele igas Sriftis, mis sa lood, on vdga ajamahukas (nditeks Sriftiperekonnale,
kus on 8 8rifti, tuleb kirjutada umbes 2000 pisikest programmi). Isegi ekspert TT vihjajad
kasutavad vahel auto-vihjamist, kus nad siis hiljem kasitsi korrektuurid teevad. Srifti
tarkvara StingRay on selleks sobilik, aga Fontographer‘it voi FontLab’i on vdimalik ka-
sutada ainult monedel juhtudel.

Auto-vihjamine saab olla efektiivne ainult juhul, kui Sriftis on palju tdhemérke, mida
on vaja omavahel iihendada. Kui automaatseid rakendusi kasutada logo voi graafilise
kujundi juures, ei muutu see sugugi paremaks, kui vihjamata versioon.

Materjalid

How does TrueType hinting differ from other outline font formats? — Microsoft -
www.microsoft.com/typography/hinting

Font Quality Spetcifications — Apple - developer.apple.com/fonts

TrueType Typography - TYPE chimérique - www.truetype.demon.co.uk

TrueType Hinting - Microsoft - www.microsoft.com/typography/hinting

Basic hinting philosophies and TrueType instructions - Microsoft -
www.microsoft.com/typography/hinting

Get The Hint! — Tom Rickner, Daniel Will-Harris - www.will-harris.com

The raster tragedy at low resolution — Microsoft - www.microsoft.com/typography
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Kuues peatiikk. Mida tehakse selleks, et Sriftid oleks kuvaril iihtlasemad ja ilusamad.

Sriftid ja “anti-aliasing”

Mis on anti-aliasing?

Aliasing on tuntud efekt kuvaritel, tegelikult enamusel
pikselriistvaral, kus kasutatakse diagonaalseid ja koveraid vektoreid, kuvades neid tihe-
da sik-sakina. Kui pikslid on suured, nagu vanematel kuvaritel, on ilmselge vajadus teh-
noloogia jdrele, mis pehmendaks graafikat. Anti-aliasing, on loomulikult tehnika, mis on
loodud viahendamaks aliasingu efekti. Lisades tdistoonides sik-sakile kriitilistesse kohta-
desse pooltoone, tekitab rakendus mulje iihtlastest sujuvatest kdveratest. Lihtne teoree-
tiline mudel anti-aliasingu teostamiseks néeb ette, et kujund renderdatakse vastavalt konk-
reetsele 16plikule ekraaniresolutsioonile, imardades kujundi kontuurid vajalike pool-
toonideni. Aga tuleb vilja, et see meetod ei ole tegelikult parim lahendus, on olemas
korrektsemaid korrektuuride tegemise filtreid.

Anti-aliasing efekt soltub kuvarist, tdhtis on kui palju vdarve kuvar suudab ndidata:
kuvar, mis nditab ainult 256 védrvi, ei suuda teha korrektselt t66d piiratud pooltoonide
arvu tottu. Kui varve aga mitte arvestada, on asi tunduvalt lihtsam, monitor, mis voimal-
dab 16 musta ja valge vahelist pooltooni, on juba ideaalne teksti anti-aliasingu teostami-
seks must-valgelt. Varviliste lahenduste puhul on vaja lihtsalt piisavalt tileminekutoone
taustast kujundi voi teksti pohitoonile.

Joonis 14. Vasakult vektorkujutis, aliasing efekt ja anti-aliasing korrektuur. Suurendus-
tel on tipselt niha, mis toimub kujutise piirjoonega.

Anti-aliasing ja tiipograafia

Kuvari-pdhise tlipograafia puhul on oluline loetavus, samas on
aga moistetud, et anti-aliasing vdib moénel juhul teksti muuta raskemini loetavaks. Me ei
moista tdielikult ndgemise protsessi tdhtede tajumisel (loe: lugemisel), aga mdned anti-
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aliasingu kohandused on kindlasti parandanud mélemat - teksti loetavust ja esteetilist
korrektsust ekraanil.

IBM’i Yoda kuvar, véljatootatud 1986-nda aasta paiku, toetab anti-aliasing teksti. Esi-
mene personaalarvuti, mis toetas anti-aliasing rakendust tekstile oli Acorn Archimedes
oma RISC OS operatsioonisiisteemiga.

Microsoft vordleb tehnoloogiat, mida kasutati Windows 95°s tekstide pehmendami-
seks: vertikaalsed ja horisontaalsed jooned on jdetud puutumata, pehmendatud ja korri-
geeritud on ainult kdveraid, seriife ja diagonaale. Anti-aliasing teksti kutsutakse sageli
“must-valge” (ing grey-scale) tekst.

handiworks handiworks

Joonis 15. Esimese sona puhul on tegemist Adobe Photoshopi anti-aliasing effektiga.
Pane tihele kuidas vertikaalsed ja horisontaalsed jooned on muutunud uduseks ja sherifid
on peaaegu kadunud. Teine sona, on genereeritud kasutades Windows 95" anti-aliasing
rakendust. Iga tiht on renderdatud individuaalselt, Vertikaalsed ja horisontaalsed joo-
ned on jietud tiis toonidele, pehmendatud on ainult kéveraid, diagonaale ja sherife.
(Tegemist on Times New Romaniga Sriftiga, suurendus 4 korda)

Anti-aliasing ja Macintosh

Uks rakendusi Macintosh arvutitele on SmoothType 2.0.2, mille
on loonud Greg Landweber. See on suurepdrane jaosvara (kopeerimist ja proovimist ei
piirata, kuid pidevaks to0ks ndutakse vdikest registreerimistasu - 10$). SmoothType 2.0.2
lisab anti-aliasing efekti koigile TT Sriftidele (samuti Type 1 Sriftidele, kui ATM on instal-
leeritud). Véimalus on valida kahe meetodi vahel: kiirem 2-bitine anti-aliasing (4 pool-
tooni) ja aeglasem 4-bitine (16 pooltooni).

Materijal

TrueType Typography - TYPE chimérique - www.truetype.demon.co.uk

Smooth Fonts in Windows 95 — Microsoft - www.microsoft.com/typography
Anti-Aliasing of fonts on the Acorn Archimedes, using the RISCos operating
system - by Matthew Godbolt. - newton.ex.ac.uk/general

The new font system from Type Solutions - Type Solutions - www.typesolutions.com
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Seitsmes peatiikk. TrueType Open voi kui tegemist on TrueType Open versioon 2-ga
lihtsalt OpenType - hetkel viimane ja tdiuslikeim skaleeritavate Sriftide siisteem.

OpenType Srift

TrueType Open on tagajirg Microsofti reageeringust TrueType
GX'ile. Loodud eelkoige keerulisemate tiipograafiliste ndudmistega keelte e mitte ladi-
na-keelkonna keelte tarvis, nagu nditeks araabia keel, samuti on TT Open vajalik prog-
rammidele ja tookeskkondadele, mis tootavad korraga rohkem, kui iihe keelega, see toe-
tab alternatiivseid tdhemadrke ja motteseoslike tdheiihendite asendust. Microsoft avali-
kustas TrueType Open tehnoloogia 1995, napilt enne seda, kui turule tuldi operatsiooni-
siisteemiga Windows 95, mis kasutas juba selle rakendusi.

TT Open S8rifti genereerimine on mérgatavalt lihtsam kui GX Srifti oma, aga Srifti on
kodeeritud ka tunduvalt vihem tiipograafilisi voimalusi kui GXi, nditeks ei suuda TT
Open teostada mitme omavahel vaheliti asetseva Srifti teisendust.

TrueType Open’ist arenes vélja OpenType, iihendav liili Microsoft'i ja Adobe vahel,
mis viis kokku TrueType ja PostScript Type 1 Sriftid. Alates sellest hetkest sisaldab Type
1 Multiple Master tehnoloogiat, OpenType vottis iile ka paljud TrueType GX'i omadused
- nditeks kasutab ta GX'i tdhtede liitmise rakendust.

OpenType Srifti pohilisemad omadused on:

- OpenType 8rift lubab mitmesugust vastastikkust konvertimist
nii tiksikute kirjaméarkide, kui ka tdhtemaérkide vahel, toetab ta-
hetihendeid ja liittdhti, kirjamérkide positsioonilisi paigutusi,
alternatiivseid kirjaméarke ja muid asendusi.

- OpenType srift sisaldab infot véimaldamaks tdhemaérkide po-
sitsioneerimist ja kasutamist kahemddtmelises tookeskonnas.

- OpenType &riftis on tiksikasjalik kirjeldus keelelise informat-
siooni kohta, seega saab tekstitdotlustarkvara kohandada seda
vastavalt vajadustele ja kasutaja ndudmistele.

- OpenType 8rift on avatud formaat, voimaldades kasutajatel li-
sada tdiendusi ja tiipograafilisi omadusi.

Pilguheit OpenType omadustele

OpenType srift voib sisaldada mitmeid alternatiivseid tdhemar-
ke tihe tdhe stimboliseerimiseks ja mehhanismi, millega on véimalik neid vastavalt vaja-
dusele kasutada. Nditeks araabia keeles on tihe kuju sageli erinev, olenevalt sellest, kus-
kohal tdht sdonas asub. Nagu ndidatud joonisel 16, taht ha voib olla iikskoik milline nel-
jast, olenevalt sellest, kas ta asub iseseisvalt, seisab sona alguses, keskel voi 16pus.
OpenType tehnoloogia aitab tekstitootlustarkvaral tuvastada, millist varianti oleks teks-
tis vaja parajasti kasutada.
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Joonis 16. Uksik, sona alguses, keskel ja l6pus paiknev araabia tihestiku tiht ha.

Sarnaselt aitab OpenType Srift tarkvaral kasutada ka korrektset
paigutust kirjaméargist/markidest, kui nditeks tekst peaks olema paigutatud horisontaal-
selt vertikaalse asemel, vaata joonist 17. Kanji kasutab alternatiivset paigutust timarsul-

gude puhul.
AN
N

Joonis 17. Alternatiivne iimarsulgude paigutus kanji puhul, kasutatakse automaatselt
kui triikkida kanji vertikaalselt paiknevate sulgude vahele.

OpenType srift toetab samuti tdheiihendite moodustamist ja vas-
tupidi. Naiteks inglise, prantsuse ja teised ladina tdahestikul baseeruvad keeled véivad
asendada tdheiihendi nagu “fi”, tema komponentide, tdhemarkidega - antud juhul “f” ja
“i”. Vastupidiselt, tiksikud “f” ja “i” tdhemargid voib asendada taheiihendiga, voimalus
on anda tekstitootlusprogrammile rohkem paindlikust, paigutamaks tdhetihendeid rea
tditmisel voi teksti joondamisel.

f + 1

Joonis 18. Kaks ladina tihte ja nende tiheiihend.
[ (%

Joonis 19. Kolm araabia tihemiirki ja neist moodustuv tiheiihend.

Tahemarkide asendus on iiks uuendusi OpenType mitmetahuli-
ses tehnoloogias. Tahemarkide paigutamiseks kasutatakse tapseid Xja Y telje koordinaa-
te, OpenType &rift voib liita kirjaméarkide punkte, sidumaks mérke omavahel, genereeri-
maks kursiivis teksti ja tdhemérke, mis vajavad rohu véi muid spetsiaalseid mérke.

OpenType S&rift voib sisaldada ka tekstirea infot, mis méarab dra, kuidas paigutada
kirjamédrgid horisontaalselt v6i vertikaalselt. Kuna tekstirida v6ib erineda erinevates prog-
rammides (kirjavahemairkide kogumikes), siis see info on eriti vajalik teksti joondami-
seks, milles on kasutatud rohkem, kui tihe tihestiku voi Srifti tahemarke.
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Joonis 20. Tekstirea jirgi joondus, kombineeritud on ladina ja araabia tihestikku.

TrueType vs Openlype

TT Srift on kollektsioon erinevatest tabelitest, mis sisaldavad mit-
mesugust infot: tdhemaérkide piirjooni, proportsioone, informatsiooni paiknemise kohta
tekstireal jne. OpenType sisaldab koiki neid omadusi, mida TT, lisaks veel tdiendavaid
tabeleid spetsiifilisema tiipograafilise informatsiooniga.

Tekstitootlustarkvara/programmid - vahel nimetud ka OpenType’i “klientideks” - suu-
davad leida ja analiitisida informatsiooni OpenType Srifti tabelites. Nditeks teksti tootlev
klient voib valida korrektsed tahekujud ja paigutada nad korralikult toose.

Voimalusel defineerivad OpenType $rifti tabelid ainult infot, mis puudutab Srifti pai-
gutust. Tabelid ei iirita kodeerida teavet mingi kindla keele v6i kindla Srifti tiipograafi-
liste omaduste kohta. Selline informatsioon, mis puudutab koiki Srifte mingis kindlas
keeles, antakse tekstile tekstitootlustarkvara poolt, mitte ei talletata seda Sriftis.

Srifti terminoloogia

OpenType srifti mudel keskendub jargnevate margusonade im-
ber: tdhemargid, tahestik, keele siisteemid ja omadused.

Kirjamargid vs tdhemargid

Kasutajad ei nde ega prindi kirjamérke: kasutaja nédeb ja prindib
tdhemérke. Tdhemadrk on kirjamaérgi esitus. Kirjamark “suurtdht A” tdhistatakse tdhe-
mérgige “A” nii Times New Roman Bold &riftis kui ka Arial Bold &riftis. Srift on kollekt-
sioon tahemarke. Selleks et leida/kuvada/printida tdhemarki, kasutab klient Srifti tabe-
leid, mis omakorda viljastavad vastavalt kliendi poolt sisestatud kirjamérgi koodile sel-
lele vastava tdhemargi (tdhemarkide tabelist).

Tahemark voib olla ka kombinatsioon kirjamérkidest voi alternatiivsetest kirjaméarki-
dest: tdhemargid ja kirjamaérgid ei vastandu iiks-iihele. Nditeks kasutaja voib sisestada
kaks kirjamarki, mida saab esitada paremini {ihe tdhemdirgina - liittdhena. (vt joonis 18)
Sama tdht voib olla ka erinev, olenevalt sellest, kas ta asub iseseisvalt, seisab séna algu-
ses, keskel voi 16pus (vt joonis 16), niisiis on Sriftil vaja mitut erinevat tahemarki, et esita-
da iiht ja sedasama kirjamarki. OpenType Sriftid sisaldavad tabeleid, mis pakuvad klien-
dile infot voimalike tdhemaérkide asenduste kohta.
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Joonis 21. Mitmed tihemirgid kirjamdrgi “ja” tihistamiseks.

Tahestik

Tédhestik on koostatud grupist iihenduses olevatest kirjamarki-
dest, mida voib kasutada iihes voi mitmes keeles. Ladina, araabia ja thai tahestik on
naidisena toodud joonisel 22. Srift voib kasutada iihte voi mitut tahestiku. OpenType
Srifti sees on tdahestikud identifitseeritud unikaalse 4-baidise markega.

W Wey

Joonis 22. Tihemiirgid ladina, kanji ja araabia tihestikust.

Keele siisteemid

Tédhestiku voib jagada omakorda mitmeks keele siisteemiks. Nai-
teks kasutavad ladina tdhestikku kirjutamiseks nii inglased, prantslased kui sakslased,
aga ometi on igal keelel oma spetsiifilised ndudmised tekstitootlusele. Srifti loojad vi-
vad valida, kas nad keskenduvad tdahestikule voi keele siisteemile voi modlemale.

Keele siisteem, erinevalt tdhestikust, ei ole tingimata nahtav, kui teksti to6tluse klient
uurib kasutatavaid kirjamarke. Et véltida ebaselgust, peab kasutaja v0i operatsioonistis-
teem tuvastama Srifti keele siisteemi. Vastasel juhul kasutab klient vaikimisi maaratud
keele siisteemi, mis on iga tdhestikuga kaasas.

A charming mess

Le cahier francais
Das Wasser war heif

Joons 23. Erinevused inglise, prantsuse ja saksa keele siisteemis.

Omadused

Omadused defineerivad &rifti pohilisi funktsioone. Srift, mis si-
saldab tabeleid diakriitiliste markidega, on méargistatud tavaliselt markega “mark” oma-
dus. Srift, mis toetab vertikaalsete tdhemarkide asendust kannab marki “vert” omadus.
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OpenType srifti omaduste mudel kindlustab suure paindlikkuse Sriftide loojate tarvis,
kuna omadused ei pea olema eelnevalt defineeritud Microsoft'i poolt. Hoopis vastupidi,
Sriftide loojad saavad tootada koos tarkvara arendajatega, loomaks vajalikke uuendusi
sriftidele, lisades sellised uuendused OpenType Sriftidele ja voimaldades kliendi tarkva-
ral neid toetada.

OpenTlype sriftid ja Windows 95

Windows 95 operatsioonisiisteemi baassriftid Kesk-Ida ja Kaug-
Ida versioonides on OpenType Sriftid. Need Sriftid demonstreerivad edukalt OpenType
tehnoloogia mitmekiilgsust

Kesk-Ida Windows 95

Kesk-Ida Windows 95 kasutab mitmeid araabia tdhestikuga
OpenType srifte: korrigeeritud standardjamedusega, proportsionaalse standardjamedu-
sega, parandatud paksude (bold) tdhemarkidega ja proportsionaalsete paksude tdhemar-
kidega. Need Sriftid kasutavad mitmeid OpenType tehnoloogias olevaid tdhemarkide
asendamise rakendusi, lihtsaid asendusi (iiks-iihele sdltuvalt kontekstist), tdhemarkide
asendamist liittdhtedeks (mitu-iiheks) ja lisaks kasutaja defineeritud asendused. Kesk-
Ida versiooni puhul tegeleb tdhemarkide asendusega operatsioonisiisteem ise, kasuta-
des iga Srifti puhul tema GSUB-tabelit.

Kaug-Ida Windows 95

Kaug-Ida Windows 95 kasutab samuti mitmeid OpenType Srifte:
korrigeeritud seriif, proportsionaalne seriif, korrigeeritud sans seriif ja proportsionaalse
sans seriif kogumikku. Jaapani Sriftid kasutavad laialdaselt OpenType Sriftide lisaoma-
dusi, kaasa arvatud vertikaalset tdhemaérkide asendust ja baasjoonest ldhtuvat joondust.
Sarnaselt Kesk-Ida versiooniga, tegeleb tihtede asendusega siingi operatsioonisiisteem
ise, kasutades jéllegi GSUB-tabelit. Baasjoone jargi joondamist peab aga haldama teksti-
tootlustarkvara, kasutades selleks iga konkreetse Srifti BASE-tabelit.

Open Type tabeleid on tdiendavalt vaadeldud lisas 2.

Materjalid

OpenType specification - Microsoft Corporation - www.microsoft.com/typography
OpenType initiative FAQ - Microsoft Corporation - wwuw.microsoft.com
Microsoft and Adobe Systems to Deliver Universal Font Format - Microsoft
Corporation - www.microsoft.com

Agfa OpenType white paper - Agfa-Gevaert Group - www.agfahome.com
OpenType | TrueType Open - TYPE chimérique - www.truetype.demon.co.uk
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Uheksas peatiikk. Kuna ekraanigraafikast ei saa tulevikus ilmselt ei iile ega iimber, vaat-
len ka Microsoft'i viimast saavutust ClearType tehnoloogiat.

Microsoft’i suurepdraseimal saavutusel Windows XP juures ei pruugi olla midagi
tegemist tema esiletriigivate paljukiidetud uuendustega. Revolutsiooniline on hoopis
see, et uus operatsioonisiisteem kasutab Microsoft’i ClearType Srifti renderdamistehno-
loogiat, mis muudab tekstid vedelkristall-ekraanidel (LCD- Liquid Crystal Displays)
uskumatult selgeks. Voib kirjeldada erinevust tavalise renderduse ja ClearType tehno-
loogia vahel iihe sonaga — shokeeriv. Kineskoopmonitoridel ei muuda tehnoloogia mida-
gi. Aga inimestele, kes kasutavad kaasaskantavaid arvuteid voi lameekraani, voib Win-
dows XP muljetavaldavalt toestada, kuidas ta parandab teksti kvaliteeti, iseiiranis doku-
mentide ja interneti lehtede puhul, kus must tekst on valgel taustal.

Joe Wilcox - c | net - 24 June 2001

ClearType

ClearType on Microsoft’i loodud tarkvaraline lahendus, paran-
damaks tekstide loetavust populaarsetel LCD ekraanidel. LCD tehnoloogiat kasutavad
laialdaselt laptop-arvutid, Pocket PC’d ja lamedad Shukesed kuvarid. ClearType Sriftis
tekst tundub ekraanil peaaegu sama terav ja selge, kui valjatriikituna paberil.

ClearType kasutab oma rakenduse teostamiseks LCD ekraani iga piksli vertikaalsete
varvitriipude elemente. Enne ClearType tehnoloogiat oli vdikseimaks detailide kujuta-
mise ithikuks ekraanil iiks piksel, aga ClearType, joostes LCD ekraanil, kasutab teksti
detailide kuvamiseks murdosa pikslit horisontaalselt. Lisaresolutsioon tdstab ekraani
teravust ja toob vilja peeneid detaile teksti puhul, tehes pikaajalise arvutiteksti lugemise
tunduvalt vdhem vastumeelseks.

ClearType on Microsoft’i jarjepideva Sriftiarenduse etapivoit. Rohkem kui kaks aastat
otsis Microsofti tooriihm lahendust, et parandada Sriftide renderdamise protsessi, de-
tailselt uuriti tiipograafiat ja lugemise protsessi. Inimesed suudavad siiveneda lugemis-
se jadgitult vaid juhul, kui sdnade dratundmine toimub alateadlikult ja teadvus on vaba
jalgimaks teksti motet.

Avastati, et alateadlik sdnade dratundmine on voimalik ainult siis, kui tdhemérkide
tiipograafilised omadused, nagu kuju ja paksus ning tdhtede omavaheline kaugus, on
tasakaalus, sonad moodustavad sellistel tingimustel kergesti haaratava mustri. Nende
teadmistega, asus Microsoft ldhemalt vaatlema, kuidas teksti ekraanile renderdatakse.

ClearType tehnoloogia

Selleks, et moista kuidas ClearType tootab, tuleb esmalt teha en-
dale selgeks, mis vahe on LCD monitoril vorreldes teiste tehnoloogiatega. Enamus kuva-
reid kujutab pilti kasutades piksleid, mis suurendatult tunduvad iiksiku ruuduna. See-
vastu iiks piksel LCD ekraanil moodustub kolmest alam-pikslist: punasest, rohelisest ja
sinisest (red - green - blue e RGB). Inimese silmaga vaadatuna moodustab see alam-pikslite
kolmik tihe piksli.
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Kuidas see mdjutab digitaalsete Sriftide kvaliteeti? Traditsiooniline arvutisrift eeldab,
et piksel on kas “sees” voi “véljas”, vastavalt, kas ilmudes ekraanile v6i mitte. Tahed
ilmuvad vastavalt pikslite olemasolule ekraanile sakiliste servadega, kuna nad koosne-
vad vdikestest kastidest (pikslitest). Tavaline anti-alias efekt (vaadeldud eespool) peh-
mendab sik-saki, muutes osad pikslid pooltoonideks, samas kaotab aga ka 3rifti teravus.

ClearType tehnoloogia teab, et LCD ekraani pikslid koosnevad varvilistest alam-
pikslitest. ClearType kasutab inimese ndgemisest lahtuvat mudelit, valimaks alam-
pikslitele heleduse astet. ClearType tdhed ilmuvad tdnu sellele ekraanile pehmelt, mitte
sakilistena ja ometi on tdhemarkide servad teravad.

Joonis 24. ClearType srifti renderdus

",

1. Viiiketidht “m” tihemiirgi piirjoonena, nii nagu ta on salvestatud Srifti.

“

2. Suurendatud “m” renderdus ekraanil ilma ClearType rakendusteta. Pane tihele, kui
sakilised on tihemiirgi servad.

"

3. Suurendatud “m” renderdus ekraanil, kasutades ClearType tehnoloogiat, tihemirk
on tunduvalt pehmem, kui eelmisel renderdusel.

ClearType Srifti tehnoloogia tootab koigi kuvaritega, loetavus
paraneb mingil méaéaral ka kineskoopkuvaritel (CRT), aga mitte nii drastiliselt, kui varvi-
listel LCD monitoridel voi korgkvaliteediga laptop arvuti ekraanide puhul.

Hetkel on Windows XP Microsoft’i esimene operatsioonisiisteem, mis toetab ClearType
rakendusi siisteemipdohiselt.

Materjalid

Microsoft ClearType - Microsoft Corporation - www.microsoft.com/typography/
cleartype
Win XP: To upgrade or not to upgrade? - Joe Wilcox - news.com.com
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Kiimnes peatiikk. Selleks, et Sriftid oleksid ekraanil korrektsed, ei ole ainuke voimalus
neid kuidagi udutada vdi filtreerida (anti-alias, ClearType), alternatiivne ja aina laial-
dasemalt leviv voimalus on pikselSriftid.

Sriftid, mis on disainitud triikiste ja korge resolutsiooniga sead-
mete tarvis, ei pruugi véikestena arvuti ekraanil olla korrektsed. Mida vdiksem on kiri,
seda hullemaks ldaheb tavaliselt vdljandgemine. Probleem polegi nii oluline, kui tegemist
on mingi etapiga triikiste ettevalmistamises v6i muus disainis, aga oluliseks muutub
vdikeste tekstide loetavus juhul, kui tegemist on ainult kuvarilt vaatamiseks moeldud
toodetega - internetilehed, interaktiivsed CD, visuaalsed tarkvaralahendused jms.

Tdhemargid, mille pikslid ei iihti oma kuju toéttu ekraanisagedusega, on ebakorrektsed
seetdttu, et nad on kompromisslahendus ekraani resolutsiooni ja Srifti pikslite vahel. Kui
vdikeste Sriftide puhul kasutatakse ka anti-alias efekti, vihendamaks sakilisust, muutub
tekst uduseks ja raskesti haaratavaks.

Pikselsriftid on lahendus, disainitud spetsiaalselt ekraani resolutsiooni arvestades, iga
joon ja punkt langeb perfektselt kokku ekraani tiheda ruudustikuga. Isegi viga vaikestel
suurustel on 3riftid selged ja puhtad. Pikselsriftid vdldivad enamasti kdveraid ja kaari,
eelistades sellele igal voimalusel horisontaalseid ja vertikaalseid jooni.

L] L] L] L] L] L L] L] L] L] L] L] L] L] L L] [ ] L]

Joonis 25. Nina on Microsofti sans seriif tihestik, disainitud vastama ekraani punkti-
dele, edukalt kasutatav viiikeste tekstide esitamiseks ekraanil. Srifti on loonud Matthew
Carter, ja kiisitsi on vihjamise lisanud Tom Rickner.

Pikselsriftide puuduseks voib lugeda, et nad on fikseeritud suu-
rusega st nende suurust ei ole méttekas muuta. Erandiks on, kui suurust muuta korda-
des, siis on Srift lihtsalt topelt paksem e kahekordse suurenduse korral on originaalis
kavandatud tiihe piksli asemel neli. Kui Srift on suurendatud arvestamata originaalsuu-
rust, muutuvad tdhemadrgid ebaiihtlaselt paksemaks ja on sageli lausa inetud.

Ekraaniresolutsioonid erinevatel siisteemidel

Seostes ekraaniresolutsiooni ja Srifti suuruse vahel valitseb sage-
li suur segadus. Tavaliselt antakse teksti suurus punktides (ing points) — iiks punkt on
tiipograafiline mootiihik e 1/72 tollist (toll on umbes 2,4 cm).
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Alates turuletulekust 1984, on Macintosh arvutite ekraanide suhe jargmine - 1punkt =
1 piksel, nii lihtne see ongi. Macintosh arvutitel on alati olnud korge resolutsiooniga
ekraanid ja pole olnud probleeme kuvada graafikat 72 pikslit tolli kohta.

Seevastu vanemad kontoriarvutid (PC’d) kasutasid aga viletsamaid kuvareid, suure-
mate pikslitega. Algselt kasutatud maatriks- ja ndelprinterite puhul ei olnud ka suurt
vahet, kuna t60l, mida sa ndgid ekraanil ja sellel, mis tuli vélja printerist, ei olnud midagi
ithist. Probleeme tekkis, kui laialdasele kasutusele joudsid laser- ja tindiprinterid, PC’del
olid aga endiselt suhteliselt viletsad monitorid. Seega, et vdhem koormata arvutikasuta-
ja silmi, muutis Microsoft Windows‘i automaatseks ekraani resolutsiooniks 96 pikslit
tolli kohta, efektiivsed 33% rohkem, kui tegelik véljatriiki suurus. Nad ei suutnud teha
pikslit vdiksemaks, nii siis tegid nad tolli pikemaks.
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Joonis 26. Valik Atomic Media pikselsrifte, disainitud kasutamiseks nii veebis,
Macromedia Flash rakendustes, kui ka WAP ile loodud lahendustes.

Téna jagavad nii Mac, kui PC samasid korgeresolutsioonilisi ku-
vareid, aga sellele vaatamata on meid pandud olukorda, kus iiks punkt Macintosh arvu-
til on 1/72 tolli, seevast PC'1 on ta pigem 1/54 tolli — ithe kolmandiku v&rra suurem.

Hea uudis on, et veebi graafika puhul pole meil vaja muretseda punkti suuruse parast.
Arvuti ekraan, vaatamata arvutisiisteemi tiiiibile, on kindla arvu pikslitega nii horison-
taalselt kui vertikaalselt. Kui on tegemist nditeks 15” monitoriga, on sellel enamasti reso-
lutsioon 800x600 pikslit, 17” monitoril on resolutsioon pisut suurem, 1024x768 jne. Kui
niitid jagada ekraanil horisontaalselt paiknevate pikslite arv ekraani laiusega tollides,
saame ppi (pixels per inch) vadrtuse. Tuleb meeles pidada, et ekraani suurus, mille annab
tehas, on moddetud piki diagonaali ja mdddetud on ndhtavat ala. 17” monitori tegelik
laius on seega umbes 12”. Ppi vadrtus ei kdigu erinevate kasutajate 1dikes eriti, see on
umbes 80-85 ppi (800/9.5 voi 1024/12), voimaldades mugavat tekstide lugemist kvali-
teetsel monitoril.

Tavalises tekstitootlustarkvaras on teksti suurus defineeritud punktides, aga meid hu-
vitab korgus pikslites, millel v&ib olla mingi seos ekraaniresolutsiooniga, aga samas ei
pruugi seda ka olla. Kasutades pikselsrifte, tuleks igatahes teksti mdotiihikuteks panna
pikslid, mitte punktid. Kui panna pikselsrift dokumenti, mis on tihedusega 72 ppi, on
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pikslid vordsed punktidega. Kui aga tiritada panna Sriftid nditeks 96 ppi tihedusega do-
kumenti, tekib probleem, kuna vaid vdhesed tarkvaralised lahendused lubavad sises-
tada teksti puhul suuruseks 7.5 vms, et saavutada 10 piksline kiri. Et asju mitte keeruli-
seks ajada, tuleks oma dokumendi resolutsioon hoida alati 72 ppi. Ei ole motet to6tada
kasutades modtiihikutena tolle, sentimeetreid, punkte voi iildse reaalse maailma iihi-
kuid, ainudige on kasutada piksleid.

Enamuse tarkvarast, mis on mdeldud internetilahenduste loomiseks, on véimalik panna
toole, kasutades modtithikutena piksleid resolutsioonil 72 ppi. Programmid, nagu Adobe
Photoshop ja Macromedia Fireworks, pakuvad tekstide korrigeerimiseks-pehmendami-
seks, sujuvamaks muutmiseks, mitmeid lahendusi, aga piksel3rifte kasutades tuleks need
(anti-alias efektid) tdielikult vélja liilitada. Tekst tuleks sisestada parempoolse joondusega
jailma tdhevahede tdiendava korrektuurita, reavahet voib suurendada vastavalt vajadu-
sele. Keskele joondus v&ib pohjustada méningast tahemarkide deformatsiooni, joondusel
tehtavate iimardusvigade tottu. Keskele joondades tuleks tdhed hiljem kisitsi korrigee-
rida, tdhelepanu tuleks poorata tdhevahedele.

Kokkuvotteks,

pikselsriftid digustavad ennast jairgnevatel tingimustel:

- 8rifte on kasutatud samal suurusel, kui nad olid disainitud (suu-
renduste korral on seda tehtud kordades);
- Srifte ei ole kasutatud koos anti-alias efektiga;

- Srifte ei ole joondatud, rikkudes tdhemairkide originaalseid va-
hesid.

Materjalid

Pixel Fonts - Joe Gillespie - www.wpdfd.com/pixelfonts.htm
Let's Get Small - Atomic Media - atomicmedia.net
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KOKKUVOTE

PostScript ja TrueType Sriftide vahel on mitmeid erinevusi — sa-
muti suhtelisi eeliseid nii iihel kui teisel, mis on aga tihti lilaldatud. Mdlemad formaadid
ja kombinatsioon nendest — OpenType — omavad uuendusi ja omadusi, mida ei ole enda-
le teadvustanud enamus kasutajaid. Praktikas kasutavad paljud mélemaid formaate ja
kombineerivad neid, vaatamata jutule suurtest erinevustest.

Siiski on olukordi, kus iiks formaat oleks teisest parem, nditeks kui on vaja isedralikke
ekspertparameetreid (enamasti olemas PostScript Sriftides vo OpenType formaadis).
TrueType Sriftid ei toota jalle mdnede vanemate tarkvaralahenduste puhul jne.

Sriftid, mis on disainitud triikiste ja korge resolutsiooniga seadmete tarvis, ei pruugi
aga sobida jdllegi ainult kuvarilt vaatamiseks moeldud toodetele - internetilehed, inter-
aktiivsed CD ja visuaalsed tarkvaralahendused. Lahendus on pikselsriftid, disainitud
spetsiaalselt ekraani resolutsiooni arvestades, iga joon ja punkt langeb perfektselt kokku
ekraani tiheda ruudustikuga. Isegi vdga vdikestel suurustel on 3riftid selged ja puhtad.

Seevastu ClearType 8rifti tehnoloogiat tuleks kasutada kindlasti varviliste LCD moni-
toride voi korgkvaliteediga laptop arvuti ekraanide korral. ClearType kasutab oma ra-
kenduse teostamiseks LCD ekraani iga piksli vertikaalsete varvitriipude elemente. Enne
ClearType tehnoloogiat oli vdikseimaks detailide kujutamise iihikuks ekraanil iiks pik-
sel, aga ClearType, joostes LCD ekraanil, kasutab teksti detailide kuvamiseks murdosa
pikslit horisontaalselt. Lisaresolutsioon tdstab ekraani teravust ja toob vilja peeneid de-
taile tdhemarkides, tehes pikaajalise arvutiteksti lugemise vihem vastumeelseks.

T66s on kasitletud 3rifti kontuure ja vektorloomust. Vektorgraafika voimaldab esitada
tdhemadrke nii suuremalt kui vaiksemalt, sdilitades kujutiste sujuvad piirjooned. Vektori-
te eeliseks on, et neid on lihtne salvestada — infomaht on vorreldes pikselpindadega véi-
ke. Koik vektorid ja kuvamiseks vajalikud punktid on médaratletud koordinaatide ja kind-
late valemitega. Matemaatiliselt korrektne pikslite esitus ei pruugi aga olla korrektne
madala ekraani lahutusega kuvarite juures, tekst voib muutuda suisa loetamatuks. Vih-
jamise protsess on kdsustik, koondamaks tehnikaid, mis peavad tagama teksti loetavuse
ja maitsekuse ekraanil kuvamiseks. Teine protsess kvaliteedi parandamiseks on anti-
aliasing.

Kasitlen digitaalset tiipograafiat alates 80-date keskelt kuni kédesoleva hertkeni. Ar-
van, et olen andnud oma to0s iilevaate suurematest tdnaseni kasutusel olevatest
sriftipolvkondadest, samuti nende ajaloost ja kujunemisest. Detailsemalt saaks kindlasti
peatuda formaatide spetsifikatsioonidel, mis tdismahus kiiiindivad sadade lehekiilge-
deni, pidasin seda siiski kdesoleva t606 jaoks liiga spetsiifiliseks.

Digitaalne tiipograafia on arenev valdkond, seega saab antud teemat kindlasti soovi
korral tdiendada ka tulevikus. Loodetavasti annab t606 siiski piisavalt infot modistmaks
olnut ja pohimétteid, millest hetkel ldhtutakse.

Digitaalne tiipograafia 43



Lisa 1. Tdiendavalt t60s kasutatud moistete definitsioonid, toon dra ka kasutatud termi-
nite ingliskeelsed vasted, vastavalt sellele, kuidas neid tolkisin.

Moisted ja terminid

Srift (ing font) - kogum siimboleid v&i tihemirke. Digitaalse teksti maailmas on $rift
tadhemadrkide kogum véi digitaalne info selle konstrueerimiseks.

Tahestik (ing script) - kasutatud peamiselt siis, kui on juttu mingist konkreetsest tahe-
maérkide kogust, nditeks ladina tdhestik.

Tahemark (ing glyph) - konkreetne iiks mark (antud t66s peamiselt see, mida ndeme
ekraanil voi véljaprindituna), nditeks suurtdaht “A” Sriftis Palatino .

Kirjamirk (ing character) - arvuti klaviatuurilt sisestatud mérk naiteks “a”. Uhele kirja-
margile voib vastata mitu tdhemdrki, nditeks voib “a” olla ekraanil nii suur

kui vaike “a”, ka 8rift voib olla naiteks Arial voi Times.

Spetsifikatsioon (ing specification) - detailne funktsioonide kirjeldus, vajalik tarkvara-
arendajatele ja Sriftide disaineritele.

Piirjoon, kontuur (ing outline) — tdhemaérgi piirjoon kontuurina.

Piksel- e rasterpind (ing bitmap) - igale kujutise andmeelemendile/punktile vastab bitt,
voi bittide kogum.

Punkt (ing point) — iiks punkt on tiipograafiline moétiihik e 1/72 tollist.
Skaleeritav (ing scalable) - muudetava suurusega.

Rasteriseerimine (ing rasterizing) - protsess, mille kdigus Srifti kontuur konverteeritakse
pikselpinnaks, vastavalt vdljundseadme vajadustele/parameetritele.

Multi-platvorm (ing multi-platform) - multi-platvormiline $rift e Srift, mis on kasutatav
paljudel erinevatel arvutisiisteemidel, nditeks Mac ja PC.

Kontuur-rift (ing outline font) - Srift, mida kirjeldatakse tdhemargi piirjoonte jargi, ena-
masti kasutatakse piirjoonte infot ka tdhemarkide salvestamiseks.

Vihjamine (ing hinting) - Srifti voi rakendustarkvarasse programmeeritud kogumik in-
fot, selleks et korrastada/parandada Srifti layout'i ja tadhemarkide detaile.
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Lisa 2. OpenType sisaldab tdiendavalt viit uut tabelit: GSUB, GPOS, BASE, JSTF ja
GDEF. Neid tabeleid ja nende sisu vaatlen jirgnevalt lithidalt.

OpenType tabelid

GSUB: Sisaldab infot tdhemarkide asenduse kohta, et tegeleda juba de-
tailsemalt iga tdhemargiga eraldi, iiks-mitmeks asenduse (liittah-
tede lahutamine), mitmete tdhemarkide asenduse (liittdhtede) ja
kaastekstist tuleneva tdhemarkide asenduse kohta.

GPOS: Sisaldab infot tdhemaérgi paiknemise kohta X ja Y telje suhtes, et
tegeleda iga tiksiku tdhemargi joondamisega eraldi, infot paaris
tahemarkide kohta, kursiivi ja kaastekstist soltuva tdhemargi joon-
damise kohta.

BASE: Sisaldab infot pohiliste sarnasuste kohta tahestik-tahestikuks tei-
sendamise jaoks.

JSTE:  Sisaldab joondamise juhtndore, kaasa arvatud sdénavahed ja
Kashida joondus.

GDEF: Sisaldab informatsiooni iga tiksiku tdhemargi kohta selles Sriftis:
taht (lihtne tdhemark, liittdht voi kirjavahemark), liitmispunktid
(kui neid on) ja liittdhe juurdelisamismark (kui tegemist on tahe-
madrkide liitmisega).

Tootamine OpenType Sriftiga

Tekstitootlemise klient jargib standardset protsessi konverteeri-
des kirjamaérgi, mille kasutaja on sisestanud, positsioneeritud tdhemargiks, et tekitada
teksti OpenType Sriftiga:

- Kasutades Srifti CMAP-tabelit, korrigeerib klient kirjamargi koo-
di tdhemargi koodiks.

- Kasutades infot GSUB-tabelist, korrigeerib klient tdhemargi koo-
di asendades positsioneerimis, vertikaalsed tdhemargid voi liit-
tahed.

- Kasutades GPOS-tabelit tahemargi positsioneerimiseks ja teksti-
rea infot BASE-tabelist, paigutab klient tdhemargid kasutaja do-
kumenti.

- Kasutades JSTF-tabelit, joondab klient tekstiread, toimub ainult
juhul, kui kasutaja on joondamise defineerinud.

- Operatsioonisiisteem rasteriseerib tdhemargid ja renderdab need
vastavalt kasutatavate seadmete parameetritele. Eeldustekoha-
selt on need vastavuses viljundseadmetega.

Labi eelnenud protsessi hoiab tekstitootlusklient assotsiatsioone
kirjamérkide originaalkoodide ja 16plikus t60s asuvate renderdatud tdhemarkide vahel.
Lisaks voib klient salvestada keele- ja programmirakendusi teksti jadasse, et selgelt sidu-
da tdhekoodid tiipograafiliste rakendustega.

Digitaalne tiipograafia 45



